
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÓÕÖÕß, ÍÓÑÏÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÍËÔÎÇÐËâ +2, ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÑÅÑ ÆÎâ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÄÕÑÓÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÏÑÉÇÕ ÒÓÑâÄÎâÕß Ë
ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÍËÔÎÇÐËâ, ÑÃÓÂÊÖâ ÒÑÎËÂÕÑÏÐÞÇ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÍÎÂÔÕÇÓÐÑÅÑ ÕËÒÂ. ´ÂÍËÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÐÂÌÆÇÐÞ
Ä ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÓÕÖÕß-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÎÂÔÕÇÓÂØ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ ÆÄÖØÂÕÑÏÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ (ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ

ÅÂÐÕÇÎË), ÅÆÇ ÂÕÑÏÞ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ç ÓÕÖÕË 1 ÔÄâÊÂÐÞ ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÌ ÔÄâÊßá, Â ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Hg ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 2.5 ë 2.6AÊ .
®ÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Hg(I) ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÂáÕ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÂ'ÓÞ (Hg2)2+ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÎËÐÇÌÐÞØ
×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ 7·7Hg7Hg7·7 (·=°, N, S, Se, Hal), Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÆÄÇ ÒÑÚÕË ÍÑÎÎËÐÇÂÓÐÞÇ sp-ÔÄâÊË, ÍÂÍ Ë
Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂØ 7X7Hg7X7 ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
Hg(II). £ÒÇÓÄÞÇ ÒÂ'ÓÞ (Hg2)2+ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË
ÓÕÖÕÐÞØ ÍÂÎÑÏÇÎÇÌ ì Hg2·2 (·=F, Cl, Br, I), ÐÂÌÆÇÐÞ ÑÐË
ÕÂÍÉÇ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÆÄÂÆÙÂÕË ÏËÐÇÓÂÎÂØ.2 ²ÇÉÇ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ
äÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍËã Hg3 Ô ×ÑÓÏÂÎßÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÓÕÖÕË+4/3, Ë ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ Hg7Hg*2.7AÊ (Ä ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
ÓÕÖÕË ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ Hg7Hg ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *3AÊ ). £ ÓâÆÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÕËÒÂ Hgn (n=3, 4, ?) ËÊ
ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐÂ ËÏÇÇÕ
ÆÓÑÃÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÍËÔÎÇÐËâ (+2/3, +1/2, +1/3). ±Ñ ÏÇÓÇ
ÖÄÇÎËÚÇÐËâ n ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓËÃÎËÉÂáÕÔâ Í
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ, Ë ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÚÇÕÍÂâ ÍÑÓÓÇÎâÙËâ ÏÇÉÆÖ
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÓÕÖÕË Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâ Hg7Hg (2.51 ë 2.90AÊ ).

¬ÓËÔÕÂÎÎÑØËÏËâ ÓÕÖÕË ÓÇÊÍÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÍÓËÔÕÂÎÎÑØË-
ÏËË ÇÇ ÃÑÎÇÇ ÎÇÅÍËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ì ÙËÐÍÂ Ë ÍÂÆÏËâ. ²ÕÖÕß Ä
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ àÕËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÏÐÑÅÑ-
ÂÕÑÏÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÞ Hgx�n . °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ÓÂÔÒÎÂÄÇ Zn/ZnCl2
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÑÐ (Zn2)2+ (ÔÏ.1), Â Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËËCd2(AlCl4)2ìÒÂÓÂ
(Cd2)2+ Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÍÂÆÏËâ 2.576AÊ (ÔÏ.3).
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ÇÆËÐÔÕÄÂ. °Ã àÕÑÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍÑÌ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓÕÖÕßÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÔÄâÊË Ä ÐËØ. ¿ÕÑÕ ÕâÉÇÎÞÌ
àÎÇÏÇÐÕ Ô ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ 5d 106s2

äÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÎ Ä ÔÇÃÇã ÄÔÇ ×ÂÍÕÞ, ÊÂÕÓÖÆÐâáÜËÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÇÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÇÕÑÆÂÏË ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑÌ ØËÏËË: ÃÑÎßÛÑÌ ÂÕÑÏÐÞÌ ÐÑÏÇÓ, ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÂÕÑÏÇ
ÐÇÔÒÂÓÇÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÄÂÎÇÐÕÐÞÇ 5d- Ë 6s-
ÑÓÃËÕÂÎË, ÐÂÎËÚËÇ ÄÞÔÑÍÑÎÇÉÂÜËØ ÄÐÇÛÐËØ ÄÂÍÂÐÕÐÞØ 6p-
ÑÓÃËÕÂÎÇÌ Ë ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ à××ÇÍÕÑÄ
ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÂÕÑÏÂ Ë ËÑÐÑÄ ÓÕÖÕË. ¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ
ÖÆÂÎÑÔß ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÄÔÇ ×ÂÍÕÑÓÞ, ÄÐÑÔâÜËÇ ÄÍÎÂÆ Ä
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÔËÔÕÇÏHgx�n , Ë ÒÑÐâÕß ÒÓËÚËÐÞ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËâ
ËØ ÓÂÊÏÇÓÂ, ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÞ Ë ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ Hg7Hg.4, 5

II. ¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÅÓÖÒÒÞ (Hg2)2+

°ÒÓÇÆÇÎÇÐÑ ÃÑÎÇÇ 30 ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÐÇÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÓÖÒÒÞ (Hg2)2+. ³ÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ Í ÓÂÊÐÞÏ ÕËÒÂÏ ì ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ, ÔÎÑËÔÕÞÏ
ËÎË ÍÂÓÍÂÔÐÞÏ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ
ÆÎâ ÐËØ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1. £ ÕÂÃÎËÙÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÞ Ä ÒÑÓâÆÍÇ ÖÔÎÑÉÐÇÐËâ ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ì ÑÕ ÒÓÑÔÕÞØ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ Í ÔÎÑÉÐÞÏ ÍÂÓÍÂÔÐÞÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 6 ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËË Hg2(ClO4)2 . 4H2O Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÓÂÊÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË Ë Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÔËÔÕÇÏÞ,
ÄÍÎáÚÂáÜÇÌ ÒÂÓÖ (Hg2)2+ Ë ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÆÄÖØ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÄÑÆÞ. £ àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Hg Ë Hg7O ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÄÐÞ 2.50 Ë 2.14AÊ ; ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg_O Ä
ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÃÑÎßÛÇ 2.70AÊ . £ËÆËÏÑ, Ë Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ, Ë Ä ÍÓËÔ-
ÕÂÎÎÂØ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÎËÐÇÌÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
[H2O7Hg7Hg7OH2]2+ (ÖÅÑÎ Hg7Hg7O ÓÂÄÇÐ 178.18).
±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÐÇ ÄÎËâÇÕ
ÐÂ ÆÎËÐÖ ÔÄâÊË Hg7Hg; ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ
ÏÇÕÂÎÎ ëÏÇÕÂÎÎ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ (2.52AÊ ) Ë Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
(2.50AÊ ) ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ. ¤ÓÖÒÒÞ [H2O7Hg7
7Hg7OH2]2+ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÑÔË b

(ÓËÔ. 1). ®ÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÆÓÖÅËÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ Ë ÂÕÑÏÂÏË
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÍÂÕËÑÐÑÄ [H2O7Hg7Hg7OH2]2+ Ë ÕÇÕÓÂàÆÓË-
ÚÇÔÍËØ ÂÐËÑÐÑÄ ClOÿ4 ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË (2.82AÊ ).
£ àÕÑÌ ÉÇ ÓÂÃÑÕÇ ÖÒÑÏËÐÂÇÕÔâ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÆÓÖÅÑÅÑ
ÅËÆÓÂÕÂ Hg2(ClO4)2 . 2H2O, ÕÂÍÉÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÅÓÖÒÒÞ
[H2O7Hg7Hg7OH2]2+ Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË Hg7Hg ^2.48 Ë
Hg7O^2.10AÊ .

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂÌÆÇÐÞ Ë Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ
ÅËÆÓÂÕÑÄ Hg2(NO3)2 . 2H2O (ÔÏ.7, 8), Hg2SiF6

. 2H2O (ÔÏ.9) Ë
Hg2AlF5

. 2H2O (ÔÏ.10).
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Hg2(NO3)2 . 2H2O ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂ-

ÎÑÔß ÆÄÂÉÆÞ.7, 8 ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 7 ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ
ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË Ä ÒÂ'ÓÂØ (Hg2)2+ ÑÒËÔÞÄÂÎÂÔß ÍÂÍ ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇ-
ÔÍÂâ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏËÓÕÖÕË Ë
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÑ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË
ÂÍÄÂ-ÍÂÕËÑÐÑÄ [H2O7Hg7Hg7OH2]2+. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÐÂÌÆÇÐÞ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ Ë ÂÐËÑÐÂÏË NOÿ3
(2.29 ë 2.60AÊ ). ±ÓË ÖÕÑÚÐÇÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Hg2(NO3)2 . 2H2O Ä
ÓÂÃÑÕÇ 8 ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÂÍÄÂ-ÍÂÕËÑÐÂ
[H2O7Hg7Hg7OH2]2+, ÐÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ
ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÂ ÓÕÖÕË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÎËÛß ÆÄÂ ÃÎËÉÂÌÛËØ ÔÑÔÇÆÂ
ì ÂÕÑÏ ÓÕÖÕË ÒÂ'ÓÞ (Hg2)2+ Ë ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ.
°ÔÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg_° ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÑÕ 2.68 ÆÑ 3.03AÊ .
£ÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ¯2° Ë ÂÐËÑÐÂÏË NOÿ3
(2.68 Ë 2.70AÊ ) (ÓËÔ. 2) ÔÑÇÆËÐâáÕ ÆÄÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ Ô ÑÆÐËÏ Ë
ÕÇÏ ÉÇ ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ NOÿ3 -ÅÓÖÒÒÞ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß, ÚÕÑ ÆÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Hg7Hg Ë Hg7O Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ
Hg2(ClO4)2 .4H2O Ë Hg2(NO3)2 . 2H2O ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆËÐÂÍÑÄÞ,
ÐÑ Ä Hg2(NO3)2 . 2H2O ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ [¯2O7Hg7Hg7O¯2]2+

ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÍÎÑÐâáÕÔâ ÑÕ ÎËÐÇÌÐÑÔÕË (ÖÅÑÎ Hg7Hg7O
ÓÂÄÇÐ 167.58), ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÖÒÂÍÑÄÍË
àÕËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ.

³ÕÓÖÍÕÖÓÖ Hg2SiF6
. 2H2O ÑÒËÔÞÄÂáÕ ÍÂÍ ËÑÐÐÖá, ÔÑÆÇÓ-

ÉÂÜÖá ÂÍÄÂ-ÍÂÕËÑÐÞ [H2O7Hg7Hg7OH2]2+, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÕÍÎÑÐâáÕÔâ ÑÕ ÎËÐÇÌÐÑÔÕË (ÖÅÑÎ Hg7Hg7O
ÓÂÄÇÐ 170.98).9 ¡ÕÑÏÞ ÓÕÖÕË ËÏÇáÕ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Ô ÕÓÇÏâ ÂÕÑ-
ÏÂÏË ×ÕÑÓÂ ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍËØ ÂÐËÑÐÑÄ SiF2ÿ

6 , ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
Hg7F ÎÇÉÂÕ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ 2.71 ÆÑ 2.87AÊ , ÑÔÕÂÎßÐÞÇ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÃÑÎßÛÇ 3AÊ . ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÞÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ×ÕÑÓÂ Ë ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ (F_O
2.58 Ë 2.65AÊ ).

£ÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ Ë ÂÕÑÏÂÏË
×ÕÑÓÂ (F_O 2.56 ë 2.86AÊ ) ËÅÓÂáÕ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ë Ä
Hg2AlF5

. 2H2O.10 °ÐË ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÕ ÓÇÛÇÕÍÖ ËÊ ÕÓÂÐÔ-
ÙÇÒÑÚÇÍ ÑÍÕÂàÆÓÑÄ AlF6, ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÑÔË Ô. ®ÇÉÆÖ ÙÇÒÑÚ-
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²ËÔ. 1. ±ÓÑÇÍÙËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Hg2(ClO4)2 . 4H2O ÐÂ
ÒÎÑÔÍÑÔÕß (100). ±ÖÐÍÕËÓ ì ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË.
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ìHg, ì N, ì O.

²ËÔ. 2. ±ÂÓÍÇÕÐÂâ ÖÍÎÂÆÍÂ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Hg2(NO3)2 . 2H2O.
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ÍÂÏË ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÖÓÑÄÐâØ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÍÄÂÊËÎËÐÇÌÐÞÇ
ÍÂÕËÑÐÞ [¯2O7Hg7Hg7O¯2]2+.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÕÖÕË Ä
ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÍËÔÎÇÐËâ +1, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ,
ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ËÑÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÍÂÕËÑÐÂÏË
[Hg(H2O)]2�2 .

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÔÑÔÕÂÄÂ Hg2X2

(X=Cl, Br, I) ÃÞÎË ÐÂÚÂÕÞ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ âÚÇÇÍ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÂÕÑÏÑÄ ÒÑ
ÆÂÐÐÞÏ ÒÑÓÑÛÍÑÄÑÌ ÆË×ÓÂÍÕÑÏÇÕÓËË.3 ±ÑÊÆÐÇÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
Hg2X2 (X=F, Cl, Br) ÃÞÎË ÖÕÑÚÐÇÐÞ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÆÎâ ÏÑÐÑ-
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ.11, 12 ¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÂÎÑÏÇÎË Hg2Cl2
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÓÑÛÍÑÄÑÌ ÐÇÌÕÓÑÐÑÅÓÂ×ËË.13

±ÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÎËÐÇÌÐÖá ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË Hg7Hg Ë Hg7Cl 2.5955 Ë
2.3622AÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¯ÂÌÆÇÐÞ Ë ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÞÇ ÏÇÉÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg_Cl, ÓÂÄÐÞÇ 3.2059AÊ . ²ÂÔÔÕÑâÐËâ
Cl_Cl ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÎËÐÇÌÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË
Cl7Hg7Hg7Cl Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË (001) ÓÂÄÐÞ 3.586 Ë 3.667AÊ .

®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÎËÐÇÌ-
ÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ7O7Hg7Hg7O7 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Hg2(BrO3)2.14 ±Â'ÓÞ (Hg2)2+

ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÒÑÚÕË ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÑÔË a, ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ
ÃÎËÉÂÌÛËÏË ÒÂ'ÓÂÏË ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 4.5AÊ . ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ Hg7O Ä
ÅÓÖÒÒÇ 7O7Hg7Hg7O7 ÓÂÄÐÑ 2.16AÊ , ÍÓÑÏÇ àÕÑÅÑ Ä
ÔÑÇÆËÐÇÐËË ËÏÇáÕÔâ ÇÜÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg_O (2.66 Ë 2.69AÊ ), Ô
ÖÚÇÕÑÏ ÍÑÕÑÓÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË
ÏÑÉÐÑ ÑÒËÔÂÕß ÍÂÍ ËÔÍÂÉÇÐÐÞÌ ÕÇÕÓÂàÆÓ. ®ÇÉÆÖ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎÂÏËHg2(BrO3)2 ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÔÎÂÃÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞO_O (2.66AÊ ),
ÔÄâÊÞÄÂáÜËÇ ËØ Ä ÎËÐÇÌÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË ÄÆÑÎß ÑÔË Ô. ²âÆÞ
ÓÕÖÕÐÞØ ÒÂÓ ÚÇÓÇÆÖáÕÔâ Ô ÆÄÑÌÐÞÏË ÓâÆÂÏË ÂÐËÑÐÑÄ BrOÿ3
ÄÆÑÎß ÑÔË a (ÓËÔ. 3). £ÎËâÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË ÐÂ ÅÓÖÒÒÞ BrOÿ3
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÃÓÑÏë ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ,
ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÓÕÖÕÐÑÌ ÒÂÓÑÌ. ¿ÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
1.76AÊ , Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÆÄÇ ÆÓÖÅËÇ ÔÄâÊË Br7O ÓÂÄÐÞ 1.64 Ë
1.65AÊ .

£ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ HgReO4 ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
(O3Re7O7Hg7Hg7O7ReO3) ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÍÎÑÐâáÕÔâ
ÑÕ ÎËÐÇÌÐÑÔÕË (ÖÅÑÎ Hg7Hg7O ÓÂÄÇÐ 159.48), ÄËÆËÏÑ,
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÖÒÂÍÑÄÍË ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÏÑÐÑÍÎËÐÐÑÌ
âÚÇÌÍÇ.15 ¯ÂÓâÆÖ Ô ÍÑÓÑÕÍÑÌ ÔÄâÊßá Hg7O ÍÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ

ÓÕÖÕË ËÏÇÇÕ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÆÓÖÅËØ ÕÂÍËØ ÉÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÇÆËÐËÙ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÃÑÎßÛÇ 2.49AÊ .

±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÎËÐÇÌÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂÌÆÇÐÞ Ë Ä ÒÇÓÄÑÏ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ËÊÖÚÇÐÐÑÏ ÐËÕÓËÕÇ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË ì
Hg2(NO2)2, ÔÑÔÕÑâÜÇÏ ËÊ ÒÎÑÔÍËØ ÙÇÐÕÓÑÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ NO27Hg7Hg7NO2.16 ¯ÇÄÂÎÇÐÕÐÞÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Hg_O (2.84 Ë 2.93AÊ ) ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞ ÐÂÌÆÇÐ-
ÐÞÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ 7, Ô ÖÚÇÕÑÏ àÕËØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ Í.Ú. ÂÕÑÏÂ ÓÕÖÕË
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÆÑ 4. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Hg2(NO2)2 ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÖÎÑ-
ÉÇÐÞ ÒÑ ÒÂÓÍÇÕÐÑÏÖ ÏÑÕËÄÖ.7, 8 ¡ÄÕÑÓÞ ÆÓÖÅÑÌ ÓÂÃÑÕÞ,17 Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÒÑÏËÏÑ
ÔÄâÊË Hg7O (2.24AÊ ) ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÔÄâÊß Hg_O (2.577AÊ ), Õ.Ç.
ÑÃÂ ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÅÓÖÒÒÞ NOÿ2 ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË
ÍÂÕËÑÐÑÄ (Hg7Hg)2+ Ë ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÎÑÔÍÖá ÙÇÐÕÓÑÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÖá ÏÑÎÇÍÖÎÖ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÂÌÆÇÐÞ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg_O
(2.826AÊ ) ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË. ±Ñ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËá
ÂÄÕÑÓÑÄ, ÉÇÎÕÞÌ ÙÄÇÕ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÔÄâÊÂÐ Ô ÏÑÔÕËÍÑÄÑÌ
×ÖÐÍÙËÇÌ ÒÂÓ (Hg2)2+.

¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ Hg7Hg (2.499AÊ ) ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐÑ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇHg2(H2PO4)2.18 ¬ÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏÓÕÖÕË ËÏÇÇÕ
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃÎËÉÂÌÛÇÅÑ ÔÑÔÇÆÂ ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË
2.14AÊ , ×ÓÂÅÏÇÐÕ 7O7Hg7Hg7O7 ÑÕÍÎÑÐâÇÕÔâ ÑÕ ÎËÐÇÌ-
ÐÑÔÕË (ÖÅÑÎ Hg7Hg7O ÓÂÄÇÐ 167.28), ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÂÕÑÏÞ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÑÕ ÂÕÑÏÂ ÓÕÖÕË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÃÑÎÇÇ
2.5AÊ . ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ËÊ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ Hg2(H2PO4)2, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏË ÔÄâÊâÏË Ä ÕÓÇØ-
ÏÇÓÐÖá ÓÇÛÇÕÍÖ (°_° 2.52 ë 2.79AÊ ). ±ÂÓÍÇÕÐÂâ ÖÍÎÂÆÍÂ
ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂ ÐÂÌÆÇÐÐÑÌ Ä
ÃÇÊÄÑÆÐÑÏ Hg2(NO2)2 (ÔÏ.16, 17) Ë Hg2(NO2)2 . 2H2O.8

°ÃÜÇÌ ÚÇÓÕÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÆÄÖØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÄÂÐÂÆÂÕÑÄ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË ì HgVO3 Ë ÔÏÇÛÂÐÐÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÅÑ Hg2VO4 ì âÄÎâÇÕÔâ ËÔÍÂÉÇÐÐÂâ ÒâÕÇÓÐÂâ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÙËâ ÂÕÑÏÑÄ ÄÂÐÂÆËâ ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ.19 ±ÑÎËàÆÓÞ
ÂÕÑÏÑÄ ÄÂÐÂÆËâ Ä ÑÃÇËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÔÄâÊÂÐÞ ÑÃÜËÏË
ÓÇÃÓÂÏË Ä ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÙÇÒË [(VO3)7]n. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ HgVO3

àÕË ÙÇÒË ÔÄâÊÂÐÞ ÒÂ'ÓÂÏË (Hg2)
2� Ä ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÄÑÎÐÑÑÃÓÂÊ-

ÐÞÇ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÔÎÑË (Hg2)
2�
n [(VO3)7]2n, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑ-

âÄÎâáÕÔâ ÔÎÂÃÞÇ ÏÇÉÔÎÑÇÄÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg_O (2.71 ë
2.95AÊ ), Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÏÇÛÂÐÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ Hg2VO4, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÙÇÒÑÚÍË [(VO3)7]n ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔËÎßÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÂÕÑ-
ÏÂÏË ÓÕÖÕË.

³ÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÕÓË ÏÑÎËÃÆÂÕÂ
ÓÕÖÕË. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ HgMoO4 ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÖá ÓÕÖÕß,
ÒÑÎËÏÑÎËÃÆÂÕÞ Hg2Mo2O7 Ë Hg2Mo5O16 ì ËÑÐÞ (Hg2)2+.
³ÕÓÖÍÕÖÓÞ Hg2Mo2O7 (ÔÏ.20) Ë Hg2Mo5O16 (ÔÏ.21) ÔÎÑËÔÕÞÇ,
ËØ ÑÔÐÑÄÖ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÕÇÕÓÂàÆÓÞ ®Ñ°4, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ Ä®Ñ2°7-ÅÓÖÒÒÞ ËMo5O16-ÍÑÏÒÑÊËÙËË, c ËÔÍÂÉÇÐÐÑ-
ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍËÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÏ ÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÑÄ
ÏÑÎËÃÆÇÐÂ. £ ÑÃÑËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ®Ñ-ÑÍÕÂàÆÓÞ ÄÇÓÛËÐÂÏË
Ë ÓÇÃÓÂÏË ÔÄâÊÂÐÞ Ä ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÔÎÑË, ÓÂÊÆÇÎÇÐ-
ÐÞÇ ÒÂ'ÓÂÏË (Hg2)2+ (ÓËÔ. 4). £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Hg2®Ñ2°7 ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâ Hg7Hg Ë Hg7O ÑÃÞÚÐÞÇ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä Hg2Mo5O16

ÔÄâÊß Hg7Hg ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÑÓÑÕÍÂâ (2.474AÊ ) Ë ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ
7O7Hg7Hg7O7 ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔËÎßÐÑ ÑÕÍÎÑÐâáÕÔâ ÑÕ ÎËÐÇÌ-
ÐÑÔÕË (ÖÅÑÎ Hg7Hg7O ÓÂÄÇÐ 152.78). ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß
ÔØÑÆÔÕÄÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Hg2Mo5O16 Ë Cs2Mo5O16 (ÔÏ.22).

£ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ
ÏËÐÇÓÂÎÂ ÚÖÓÔËÐËÕÂ ì (Hg2)3(AsO4)2 (ÔÏ.23) ì ÍÂÕËÑÐÞ
(Hg2)2+ Ë ÂÐËÑÐÞ AsO3ÿ

4 ÖÒÂÍÑÄÂÐÞ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ ÕÓË
ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÅÓÖÒÒ AsO3ÿ

4 ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÕÓÇÏâ
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÓÕÖÕÐÞÏË ÒÂ'ÓÂÏË (ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7O ÓÂÄÐÞ
2.16, 2.22 Ë 2.23AÊ ) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÍÎÂÆÚÂÕÞØ ÔÎÑÇÄ. ¹ÇÕÄÇÓ-
ÕÞÌ ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÔÄâÊÂÐ Ô ÕÓÇÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË ÔÑÔÇÆÐÇÅÑ
ÔÎÑâ (ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg_O ÓÂÄÐÞ 2.48, 2.46 Ë 2.71AÊ ) Ë ËÏÇÇÕ
ËÔÍÂÉÇÐÐÖá ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍÖá ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá, ÒÓËÚÇÏ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËÇ As7O Ô àÕËÏ ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (1.78AÊ ) ÃÑÎßÛÇ,
ÚÇÏ ÕÓË ÆÓÖÅËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ As7O (ÔÓÇÆÐÇÇ 1.68AÊ ). ¿ÕË
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÔÄâÊÂÐÞ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÄÆÑÎß ÑÔË Â
ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ Hg_O (2.68 Ë 2.42AÊ ), Â ÄÆÑÎß ÑÔË Ô ÊÂ ÔÚÇÕ
ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ Hg_O (2.47AÊ ). ³ ÖÚÇÕÑÏ ÄÔÇØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ

a

0 c

ìHg, ì Br, ì O.

²ËÔ. 3. ±ÓÑÇÍÙËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Hg2(BrO3)2 ÐÂ ÒÎÑÔ-
ÍÑÔÕß (010). ±ÖÐÍÕËÓ ì ÍÑÐÕÂÍÕÞ O_O.
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ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ (Hg2)3(AsO4)2 ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÕÓÇØÏÇÓ-
ÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ (ÓËÔ. 5). ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ
7O7Hg7Hg7O7 ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÑÕÍÎÑÐâáÕÔâ ÑÕ ÎËÐÇÌÐÑ-
ÔÕË (ÖÅÑÎ Hg7Hg7O ÓÂÄÇÐ 146 ë 1578).

²ÕÖÕÐÞÇ ÒÂ'ÓÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÅÓÖÒÒÂÏË XO2ÿ
4 (·=S, Se) Ä

ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË 7O7Hg7Hg7O7Hg7Hg7O7,
ÐÂÌÆÇÐÞ Ä ËÊÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ Hg2SO4 Ë Hg2SeO4

(ÔÏ.24). ¸ÇÒÑÚÍË ÒÇÓÇÔÇÍÂáÕ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÇ âÚÇÌÍË ÒÑ ÆËÂÅÑ-
ÐÂÎË ÒÑÚÕË ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÂÔ. £ Hg2XO4 ÐÂÌÆÇÐÞ
ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg_O 2.49AÊ (Hg2SO4) Ë 2.50AÊ (Hg2SeO4), ÔÄâÊÞ-
ÄÂáÜËÇ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË, ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ7O7Hg7Hg7O7
ÑÕÍÎÑÐâáÕÔâ ÑÕ ÎËÐÇÌÐÑÔÕË (ÖÅÑÎ Hg7Hg7O ÓÂÄÇÐ 1658 Ä
Hg2SO4 Ë 1608 Ä Hg2SeO4). £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÐÇ ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÓÂÊÏÇÓÑÄ Ë ËÔÍÂÉÇÐËâ ×ÑÓÏÞ ÕÇÕÓÂ-
àÆÓÑÄ XO2ÿ

4 .
£ ÕÓÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ Hg2O7N2O57H2O ÑÒËÔÂÐÑ ÃÑÎÇÇ 30

ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.25 ªÊÖÚÂâ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÐËÕÓÂÕÂ
Hg2(NO3)2 . 2H2O, ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 26 ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËÇ ÕÑÎßÍÑ ÕÓÇØ ÑÍÔÑÐËÕÓÂÕÑÄ ÐËÊÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË:
[(Hg2)2O(NO3)]NO3

.HNO3 Ë [(Hg2)5(O¯)(NO3)2](NO3)2,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÖá ÓÕÖÕß, Ë ÔÏÇÛÂÐÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ [(Hg)2(OHg)2](NO3)2.

¡ÄÕÑÓÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ 27, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÓÖÆÐÑÔÕË, ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÇ Ô ÒÑÎÖÚÇÐËÇÏ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ËÊÖÚËÎË
ËØ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ (²³¡).
£ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ [(Hg2)2O(NO3)]NO3

.HNO3 ÕÓË ÒÂÓÞ (Hg2)2+,
ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7O ÓÂÄÐÞ

2.12, 2.19 Ë 2.31AÊ ), ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÎÑÔÍÖá (ÄÞÔÑÕÂ 0.31AÊ ) ÕÓË-
ÅÑÐÂÎßÐÖá ÒËÓÂÏËÆÖ Ô ÖÅÎÂÏË O7Hg7O, ËÊÏÇÐâáÜËÏËÔâ
ÑÕ 112.9 ÆÑ 123.58. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÑÕÏÇÚÇÐÂ
Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÑÍÔÑØÎÑÓËÆÂ ÓÕÖÕË(II) Hg3OCl4 (ÔÏ.28), ÏËÐÇ-
ÓÂÎÂ àÅÎÇÔÕÑÐËÕÂ (Hg2)3Cl3O2H (ÔÏ.3) Ë ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÓÕÖÕË. £ ÙÇÎÑÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ [(Hg2)2O(NO3)]NO3

.HNO3

ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ËÊ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞØ ÓÕÖÕß-ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ, ÑÃÝÇ-
ÆËÐÇÐÐÞØ Ä ÕÓÇØÏÇÓÐÖá ÔÇÕÍÖ ËÑÐÂÏË NOÿ3 , ÍÑÑÓÆËÐËÓÖá-
ÜËÏË ÂÕÑÏÞ ÓÕÖÕË (ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg_O ÎÇÉÂÕ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ
2.45 ë 2.96AÊ ). ±ÓË ÖÕÑÚÐÇÐËË àÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÕÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
ÐÇ ÃÞÎ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐ, Ë ËÔØÑÆâ ËÊ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÔÕÓÑÇ-
ÐËË ÑÍÔÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÓÕÖÕË, ÂÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË 27 ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉËÎË, ÚÕÑ HNO3 ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍ ÔÑÎßÄÂÕÐÂâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ,
ÔÄâÊÂÐÐÂâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá Ô ÐËÕÓÂÕ-ËÑÐÑÏ (O7H_O
2.81AÊ ). ¢ÑÎÇÇ ÕÑÚÐÑ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 29. £ÞâÄÎÇÐÑ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÂ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÄØÑÆâÜÇÅÑ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÍÑÑÓ-
ÆËÐËÓÖáÜÇÌ ÕÓË ÒÂÓÞ (Hg2)2+ (O7H 1.26AÊ ) (ÓËÔ. 6). £ÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕÔâ
ÔÎÂÃÞÏË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏË ÔÄâÊâÏË ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ë ÔÑÔÇÆÐËÏË ÐËÕÓÂÕ-ËÑÐÂÏË (Hg_O
2.803 ë 2.863AÊ ). £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô àÕËÏ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 29

ÒÓÇÆÎÂÅÂáÕ ÊÂÒËÔÞÄÂÕß ×ÑÓÏÖÎÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÍÂÍ
Hg2OH(NO3) .Hg2(NO3)2 .

CÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ [(Hg2)5(O¯)(NO3)2](NO3)4 ÔÑÆÇÓ-
ÉËÕ ÍÑÐÇÚÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË [(Hg2)5(O¯)(NO3)2]4+, ÔÄâ-
ÊÂÐÐÞÇ ÔÎÂÃÞÏË ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË
ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (Hg_O 2.642,
2.745AÊ ).27, 30 ¸ÇÒÑÚÍË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÎÇÐÕÞ, ÕâÐÖÜËÇÔâ ÄÆÑÎß
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ (100). ¶ÓÂÅÏÇÐÕÞ 7O7Hg7Hg7O7 ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÎËÐÇÌÐÞÇ. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË
ÄÍÎáÚÂÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÂÐËÑÐÞ NOÿ3 (Hg_O 2.763 ë
2.887AÊ ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÓÞØÎÑÅÑ ÍÂÓ-
ÍÂÔÂ.

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÐËÕÓÑ×ÑÔ×ÂÕÂ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË
Hg4PO4NO3

.H2O ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ËÊ ÂÐËÑÐÑÄ PO3ÿ
4 Ë NOÿ3 Ë

ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÒÂ'ÓÂÏË (Hg2)2+, ÑÃÓÂÊÖáÜËØ
ÊËÅÊÂÅÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË (ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Hg ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ
2.508, 2.532AÊ , Hg7O ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÑÕ 2.11 ÆÑ 2.21AÊ , ÖÅÑÎ
Hg7Hg7O ÄÂÓßËÓÖÇÕ ÑÕ 147 ÆÑ 1688), ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÞÇ ÆÑÒÑÎ-
ÐËÕÇÎßÐÞÏË ÔÄâÊâÏË Ä ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ.31 ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÓÂÊÏÇÓÑÄ Ë ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÂÐËÑÐÑÄ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÐÇ
ÑÕÏÇÚÇÐÑ.

ªÊÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÏÑÐÑ×ÑÔ×ÂÕÞ Ë ÏÑÐÑÂÓÔÇÐÂÕÞ ÔÇÓÇÃÓÂ
Ë ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÇÜÇ Ä 1909 Å., Â
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ AgHg2PO4 ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÕÑÎßÍÑ Ä
1978 Å.32 ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ËÊ ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍËØ ÂÐËÑÐÑÄ
PO3ÿ

4 , ÒÂÓ ÂÕÑÏÑÄAg7Ag (2.824AÊ ) ËHg7Hg (2.608AÊ ). £ àÕÑÌ

ìHg, ìMo, ì O.

0

c

b

Hg(1)

Hg(2)

²ËÔ. 4. ¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Hg2Mo2O7.

a

c

ìHg, ì As, ì O.

Hg(2)

O(2)

As
O(4)
O(3)Hg(3)

Hg(1)
0

O(1)

²ËÔ. 5. ±ÓÑÇÍÙËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ (Hg2)3(AsO4)2 ÐÂ ÒÎÑ-
ÔÍÑÔÕß (010). ±ÖÐÍÕËÓ ì ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg_O.

Hg(4)

Hg(3)

Hg(2)Hg(1)

ì Hg, ì N, ì O, ì H.

²ËÔ. 6. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Hg2OH(NO3) .Hg2(NO3)2.
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ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÐÇÕ ÎËÐÇÌÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ 7O7M7M7O7
(M=Ag, Hg), ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Â
ÍÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ ÓÕÖÕË ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ÕÓÇÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ ËÊ ÓÂÊÐÞØ ÕÇÕÓÂàÆÓÑÄ PO4 Ô ÖÆÎËÐÇÐÐÞÏË ÔÄâÊâÏË
Hg7O (2.224 ë 2.346AÊ ). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÂÕÑ-
ÏÑÄ ÓÕÖÕË Ä ÆËÏÇÓÇ Hg7Hg ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍÂâ (Hg+3O).
¬ÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ ÔÇÓÇÃÓÂ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ (Ag7° 2.289AÊ ). ¥ËÏÇÓÞ Hg7Hg Ë Ag7Ag ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÞ ÄÊÂËÏÐÑ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ Ë ÆÑÄÑÎßÐÑ ÃÎËÊÍÑ
(ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Ag ÓÂÄÐÞ 2.840 Ë 2.941AÊ ). ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍËØ
ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ Ag2Hg2.

£ ÓÂÃÑÕÇ 33 ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ (Hg4O2+)n ËÊ ÛÇÔÕËÖÅÑÎßÐË-
ÍÑÄ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË 7O7Hg7Hg7O7
(Hg7Hg 2.458AÊ , Hg7O 2.108AÊ ) ÐÂÌÆÇÐ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË
Hg4OPb2(NO3)6. ªÑÐÞ Pb2+ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÞ Ä ÒÑÎÑÔÕâØ ÍÂÓ-
ÍÂÔÂ, ÛÇÔÕß ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÓÂÊÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ ÅÓÖÒÒ NOÿ3
ÄÞÔÕÖÒÂáÕ ÍÂÍ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í Pb2+

(Pb7O 2.77 ë 2.89AÊ ). ±ÑÎÖÚÇÐÑ ÕÂÍÉÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
Hg4OBa2(NO3)6, ËÊÑÏÑÓ×ÐÑÇ Hg4OPb2(NO3)6.

£ ÓÂÃÑÕÇ 34 ÄÒÇÓÄÞÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ
ÅÇÕÇÓÑÒÑÎËÄÑÎß×ÓÂÏÂÕ K5Cs5[(Hg2)2WO(H2O)(AsW9O53)2]. £
àÕÑÌ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÆÄÖØ ÒÑÎËÂÐËÑÐÑÄ
[As2W19Hg4O67(H2O)]ÿ10 ÑÆÐÑÌ ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ÇÆËÐËÙÞ
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÄÇ ÒÂÓÞ (Hg2)2+, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÍÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ ÓÕÖÕË
ÔÄâÊÂÐ Ô ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7O
ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÑÕ 2.16 ÆÑ 2.34AÊ ). £ÔÇ ÄÑÔÇÏß ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË
ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ÇÆËÐËÙÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ËÔÍÂÉÇÐÐÞÌ ÍÖÃ, ÓÇÃÓÂ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ, ÚÇÓÇÆÖâÔß, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÏ ÔÄâÊâÏ
Hg7Hg (2.446 ë 2.545AÊ ) Ë ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏ Hg_Hg (3.303 ë
3.796AÊ ) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

³ÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓâÆÂ ÓÕÖÕÐÞØ ÏËÐÇÓÂÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÂ'ÓÞ
(Hg2)2+, ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 2. ¿ÕË ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÕÂÍÉÇ ËÏÇáÕ ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ. ´ÂÍ, Ä ÛÂØÑÄËÕÇ
Hg4SbO3(OH)3 ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÔÑÔÇÆÐËØ SbO6-
ÑÍÕÂàÆÓÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÍÑÐÕÂÍÕÞ°_° (2.618 ë 2.932AÊ ), ÑÃÝÇ-
ÆËÐâáÜËÇ àÕË ÑÍÕÂàÆÓÞ Ä ÔÎÑË, ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË
(001), ÍÑÕÑÓÞÇ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÔÄâÊÞÄÂáÕÔâ Ä ÍÂÓÍÂÔ
ÒÂ'ÓÂÏË (Hg2)2+ (ÓËÔ. 7).35

£ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÓÇÆÍÑÅÑ ÏËÐÇÓÂÎÂ ÒÑâÓÍÑ-
ÄËÕÂ Hg3OCl ÕÂÍÉÇ ÐÂÌÆÇÐÞ 36 ÛÇÔÕß ÒÂÓ (Hg2)2+ Ô ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâÏË ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË, ËÊÏÇÐâáÜËÏËÔâ ÑÕ 2.503 ÆÑ
2.565AÊ . ¬ÂÕËÑÐÞ (Hg2)2+ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ Ä ÕÓÇØ ÄÊÂËÏÐÑ
ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ. ¬ÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÚÇÕÞÓÇ ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÔÄâÊË Hg7°
(1.94 ë 2.51AÊ ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÇÆËÐâáÕ ÓÕÖÕÐÞÇ ÒÂ'ÓÞ Ä ÍÂÓÍÂÔ
(ÓËÔ. 8).

µÒÑÏËÐÂÄÛÂâÔâ ÄÞÛÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÏËÐÇÓÂÎÂ àÅÎÇÔÕÑÐËÕÂ
(Hg2)3Cl3O2H (ÔÏ.37) ÔÑÆÇÓÉËÕ ÚÇÕÞÓÇ ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÂáÜËÇ
ÍÖÃËÚÇÔÍËÇ 3D-ÔÇÕÍË (Hg2)3O2 (ÔÏ.1), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ Ä ÕÓÇØ ÔÄâÊâØ Hg7O Ë ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÒÂ'ÓÞ
(Hg2)2+, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÄÆÑÎß ÍÂÉÆÑÌ ÔÄâÊË ÔÇÕÍË. ®ÇÉÆÖ
ÔÑÃÑÌ ÔÇÕÍË ÔÑÇÆËÐÇÐÞ ÍÑÓÑÕÍËÏË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏË ÔÄâÊâÏË
O7H_O (O_O 2.59AÊ ) Ë ÂÕÑÏÂÏË ØÎÑÓÂ.

£ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÏÂÅÐÑÎËÕÂ Hg2TeO3 ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ
7O7Hg7Hg7O7 ÔÑÇÆËÐÇÐÞ ÂÕÑÏÂÏË ÕÇÎÎÖÓÂ (Te7O
1.93AÊ ) Ä ÊËÅÊÂÅÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÙÇÒË, ÕâÐÖÜËÇÔâ ÄÆÑÎß ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËâ (010). ®ÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË ËÏÇáÕÔâ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg_O (2.692 ë
2.998AÊ ), ÓÂÔÔÕÑâÐËâ °_° ÍÑÓÑÕÍËÇ (2.817 Ë 2.750AÊ ).38

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ àÆÅÂÓÃÇÌÎËËÕÂ Hg6Si2O7 ÒÑÍÂÊÂÎÑ,39 ÚÕÑ Ä
ÇÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÂ'ÓÞ Hg7Hg ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÆÓÖÅ
ÆÓÖÅÖ, Â ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ 7O7Hg7Hg7O7 ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÎËÐÇÌÐÞ. ¬ÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ ÓÕÖÕË ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ÇÜÇ ÆÄÖÏâ
ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7O 2.41 ë 2.86AÊ ).
¤ÓÖÒÒÞ Si2O7 ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÏÇÉÆÖ ÓÕÖÕÐÞÏË ÒÂ'ÓÂÏË Ë
ÑÃÝÇÆËÐÇÐÞ ÔÄâÊâÏË Hg7O (2.21 Ë 2.63AÊ ) Ä ÍÂÓÍÂÔ.

°ÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏËÐÇÓÂÎÂ ÛËÏÂÐÔÍËËÕÂ
Hg16(Ni,Mg)6(CO3)12(OH)12(H3O)8 . 3H2O ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÑÍÕÂàÆÓÞ MO6 (M=Ni, Mg) ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÎËÐÇÌÐÞÏË
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË 7O7Hg7Hg7O7 Ä ÒÓÑÚÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ Ô ÍÓÖÒ-
ÐÞÏË ÕÖÐÐÇÎâÏË (ÆËÂÏÇÕÓ 13.6AÊ ) (ÓËÔ. 9).40 £ÐÖÕÓË ÕÖÐÐÇÎÇÌ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ
ÓÂÊÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ CO3 Ë ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ; àÕÑ ÆÂÇÕ
ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÔÚËÕÂÕß ÆÂÐÐÞÌÏËÐÇÓÂÎ ÐÇÔËÎËÍÂÕÐÞÏÙÇÑÎËÕÑÏ.
°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÛËÏÂÐÔÍËËÕÂ, ÍÂÍ Ë Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
AgHg2PO4 (ÔÏ.32), ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ ÓÇÆÍÂâ ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑØËÏËË
ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË ÊÑÐÕËÚÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË
ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÔÑÓÕÑÄ ÒÂÓ (Hg2)2+ ÕÓÇÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ³°3-
ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ (Hg7O 2.34, 2.44AÊ ).

¡ÐÂÎËÊ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÅÓÖÒÒÞ (Hg2)2+ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Hg ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÑÕ 2.45 ÆÑ 2.59AÊ . ¹ÇÕÍËØ
ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ ÏÇÉÆÖ ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË Hg7Hg Ë Hg7X Ä ÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÂØ X7Hg7Hg7X Ë ÒÓËÓÑÆÑÌ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ
XÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ. £ ÓâÆÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÎËÅÂÐÆÂÏËNOÿ3 , BrO

ÿ
3 ,

TeO2ÿ
3 , VOÿ3 ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ Hg7Hg ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÑÕ 2.50 ÆÑ

2.54AÊ , ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÔÄâÊÂÕß Ô ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ÎËÅÂÐÆÑÄ ÆÎâ àÕÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÂÐËÑÐÑÄ. £
ÓâÆÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÎËÅÂÐÆÂÏË ReOÿ4 , PO

3ÿ
4 Ë AsO3ÿ

4 ÓÂÔÔÕÑâ-

b

c
0

Hg(1)
Hg(2) Hg(3)

Hg(4)

O(4)

O(1)

O(6)

O(2)

O(5)

O(3)

Sb

ì Hg, ì O.

²ËÔ. 7. ±ÓÑÇÍÙËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÛÂØÑÄËÕÂ
Hg4SbO3(OH)3 ÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕß (100). ±ÖÐÍÕËÓ ì ÍÑÐÕÂÍÕÞ O_O Ë
Hg_O.

a

0
c

ìHg, ì Cl, ì O.

²ËÔ. 8. ³ËÔÕÇÏÞ ÄÊÂËÏÐÑÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞØ ÒÂÓ (Hg2)2+ Ä ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÇ ÒÑâÓÍÑÄËÕÂ Hg3OCl.
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ÐËâ Hg7Hg ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÑÕ 2.506 ÆÑ 2.535AÊ . ³ÂÏÑÇ ÍÑÓÑÕÍÑÇ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ä HgReO4, ÕÂÍ ÍÂÍ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÄÔÇÅÑ ÂÐËÑÐÂ ReOÿ4 ÏÇÐßÛÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑ-
ÍÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÓÇÐËâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ×ÑÔ×ÑÓÑÏ Ë
ÏÞÛßâÍÑÏ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Hg ÑÕ 2.50AÊ Ä
ÐËÕÓÂÕÇ ÓÕÖÕË ÆÑ 2.52AÊ Ä ÐËÕÓËÕÇ ÏÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÑÃÝâÔÐËÕß
ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÑÍËÔÎÇÐËâ ÂÊÑÕÂ ÄNOÿ2 , ÚÇÏ ÄNOÿ3 . ³ÂÏÑÇ
ÆÎËÐÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ Hg7Hg Ä ÕÓÇØÏÇÓÐÞØ Hg7O-ÔÇÕÍÂØ
(2.56AÊ ) ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÜËÇ ÂÕÑÏÞ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÕÑÎßÍÑ ÅÓÖÒÒÞ (Hg2)2+, Õ.Ç. ÐÇÕ ÍÑÐÍÖ-
ÓËÓÖáÜÇÅÑ ÍÂÕËÑÐÂ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ Hg7Hg ÏÑÉÇÕ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÕÂÍÉÇ Ë ËÊ-ÊÂ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË ÔÄâÊË
Hg7X.5

©ÂÏÇÕÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÔËÎßÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÕÂÎÎ7ÏÇÕÂÎÎ ÐÂ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍËØ ÂÐËÑÐÑÄ ÕËÒÂ
SO2ÿ

4 , SiO4ÿ
4 , PO3ÿ

4 , AsO3ÿ
4 ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ

ÔÎÖÚÂâØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä (Hg2)3(AsO4)2.23 µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÔÄâÊÇÌ Br7O ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÑÔÕÂÎßÐÞÏË ÐÂÌÆÇÐÑ ÕÂÍÉÇ Ä
Hg2(BrO3)2.14

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË Ä ÍËÔÎÑÓÑÆ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÎËÐÇÌÐÂâ Ô ÑÆÐËÏ
ÍÑÓÑÕÍËÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ Hg7O (*2.10AÊ ) Ë ÑÆÐËÏ-ÆÄÖÏâ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË ÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÞØ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ. £ ÏËÐÇÓÂÎÇ ÛËÏÂÐÔÍËËÕÇ Ë ×ÑÔ×ÂÕÇ AgHg2PO4

ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÔÎÖÚÂË, ÍÑÅÆÂ ÂÕÑÏÞ ÓÕÖÕË Ä ÆËÏÇÓÂØ Hg7Hg
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÇÎËÐÇÌÐÑ (ÊÑÐÕËÍ ËÊ
ÕÓÇØ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ô ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÞÏË ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË
Hg7O (2.22 ë 2.44AÊ )).

III. ³ÏÇÛÂÐÐÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÕÖÕË
³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÓâÆ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÇÆÍËØ ÔÏÇÛÂÐÐÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ËÏÇáÜËØ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÂÕËÑÐÞ Hg2+ Ë
ÅÓÖÒÒÞ Hgn (n=2 ËÎË 3), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÓÕÖÕË ÏÇÐßÛÇ +2. £ ÕÂÃÎ. 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

£ÒÇÓÄÞÇ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ
ÓÕÖÕß Ä ÆÄÖØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ+2 Ë+1, ÃÞÎÑ ÔÑÑÃÜÇÐÑ
Ä ÓÂÃÑÕÇ 41 ÒÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ ÓÇÆÍÑÅÑ ÏËÐÇ-
ÓÂÎÂ ÕÇÓÎËÐÅÖÂËÕÂ Hg4O2Cl2. ³ÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÓËÓÑÆÐÞØ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ Ë ËØ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ËÊÖÚÂÎË ÚÇÕÞÓÇ
ÓÂÊÂ.41 ë 44 £ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÔâ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÂÕÑÏÞ
ÓÕÖÕË Ä ÕÇÓÎËÐÅÖÂËÕÇ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÓÂÊÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ ÑÍËÔÎÇ-
ÐËâì+2Ë+4/3 (Ä ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÕÓÇÖÅÑÎßÐÞØHg3-ÍÎÂÔÕÇÓÂØ).

¥Îâ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ 45 ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ
ÆÄÂ ÐÑÄÞØ ÑÍÔÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÂ ÓÕÖÕË ì ÃÓÑÏÐÞÌ Ë ËÑÆÐÞÌ

ÂÐÂÎÑÅË ÕÇÓÎËÐÅÖÂËÕÂ. ¬ÓËÔÕÂÎÎÞ Hg2OI Ä ÄËÆÇ ÕÇÏÐÑ-
ÍÓÂÔÐÞØ ÒÎÂÔÕËÐÑÍ ÄÞÓÂÜÇÐÞ ÅËÆÓÑÕÇÓÏÂÎßÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÒÓË 450K ËÊ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË HgO Ë Hg2I2. ¿ÕÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËË, ÍÂÍ Ë ÕÇÓÎËÐÅÖÂËÕ, ÒÓË
ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÑÍÂÊÂÎÑÔß ØÑÕâ Ë ÔÏÇ-
ÛÂÐÐÑÄÂÎÇÐÕÐÞÏ, ÐÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÆÓÖÅÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ. ³ÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂ Hg2OI 46 ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÏË ÊËÅÊÂÅÑÑÃÓÂÊÐÞÏË
ÙÇÒÑÚÍÂÏË Hg2+7O7Hg2+, ÄÞÕâÐÖÕÞÏË ÄÆÑÎß ÑÔË b. ¿ÕË
ÙÇÒÑÚÍË ÔÄâÊÂÐÞ ÒÂ'ÓÂÏË (Hg2)2+ Ë ÑÃÓÂÊÖáÕ 14-ÚÎÇÐÐÞÇ
ÍÑÎßÙÂ, ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞÇ Ä ÕÓÇØÏÇÓÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÔÎÂÃÞÏË
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË ÔÄâÊâÏË Hg2+_O (2.47AÊ ) (ÓËÔ. 10).
¡ÕÑÏÞ ËÑÆÂ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä ÒÑÎÑÔÕâØ ÔÎÑÇÄ Ë ÑÃÓÂÊÖáÕ
ÔÎÂÃÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ c ÍÂÕËÑÐÂÏË Hg2+. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ
ÔÄâÊË Hg2+7° Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Hg2OI ÐÇÏÐÑÅÑ ÆÎËÐÐÇÇ (2.13 Ë
2.16AÊ ), Â ÖÅÎÞO7Hg2+7OÏÇÐßÛÇ (1658), ÚÇÏ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ
ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË.47 ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, àÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÐÂÎË-
ÚËÇÏ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄHg2+ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (2.47AÊ ) Ë ÂÕÑÏÂÏË
ËÑÆÂ (3.05 Ë 3.14AÊ ). ³ ÖÚÇÕÑÏ àÕËØ ÔÎÂÃÞØ ÔÄâÊÇÌ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËàÆÓ ÄÑÍÓÖÅ Hg2+ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÒËÔÂÐ ÍÂÍ
ËÔÍÂÉÇÐÐÂâ ÍÄÂÆÓÂÕÐÂâ ÒËÓÂÏËÆÂ. ¡ÕÑÏÞ ÓÕÖÕË ÒÂÓ
(Hg2)2+ ÎËÐÇÌÐÑ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, Â
ÔÂÏÑÇ ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ (Hg2)2+_I ÓÂÄÐÑ 3.47AÊ .

£ ÔÇÓÇÆËÐÇ 80-Ø ÅÑÆÑÄ ÆÄÖÏâ ÅÓÖÒÒÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇ-
ÎÇÌ 27, 48 ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ë ËÊÖÚÇÐÞ
ÎËÏÑÐÐÑ-ÉÇÎÕÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÅËÆÓÑÎËÊÂ
Hg2(NO3)2 . 2H2O ì ÔÏÇÛÂÐÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
Hg4O2(NO3)2 ÕÑÌ ÉÇ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËË, ÚÕÑ Ë Hg2OI, Ë ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÔØÑÆÐÑÅÑ Ô ÐËÏ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá. £ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
Hg4O2(NO3)2, ÍÂÍ Ë Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Hg2OI, ÙÇÒÑÚÍË O7Hg2+7O
Ë ÒÂ'ÓÞ (Hg2)2+ ÕÂÍÉÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ 14-ÚÎÇÐÐÞÇ ÍÑÎßÙÂ ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ, ÐÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞHg2OI ÕÂÍËÇ ÍÑÎßÙÂ
ÔÄâÊÂÐÞ ÐÇ Ä ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ, Â Ä ÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÎÑË,
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË (201) (ÓËÔ. 11). £ÐÖÕÓË ÔÎÑÇÄ ÔÄâÊË
Hg7Hg (2.510AÊ ) Ë Hg7O (2.136AÊ ) ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ, Â ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÔÎÂÃÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ
(Hg2)2+_O (2.84AÊ ) Ë NOÿ3 -ËÑÐÞ, ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖáÜËÇ ÍÂÍ
ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÆÎâ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË. ´ÂÍÂâ ÔÎÑËÔÕÂâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÊÂÏÇÕÐÖá ÔÒÂÌÐÑÔÕß ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
Hg4O2(NO3)2 ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË (201). ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐ-
ÐÞÇ ÚËÔÎÂ Hg2+ Ë ËÑÐÑÄ ÓÕÖÕË ÒÂÓ (Hg2)2+ ÓÂÄÐÞ ÆÄÖÏ.
ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÄâÊË ÓÕÖÕË ÒÂ'ÓÞ (Hg2)2+ Ô ÂÕÑ-
ÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÆÎËÐÐÇÇ, ÚÇÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
Hg2+7O.

±ÓË ÒÑÒÞÕÍÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÃÓÑÏÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ ÕÇÓÎËÐ-
ÅÖÂËÕÂ Hg2OBr 45 (ÅËÆÓÑÕÇÓÏÂÎßÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ÒÓË 460K ËÊ
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²ËÔ. 9. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÛËÏÂÐÔÍËËÕÂ.
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²ËÔ. 10. ¬ÂÓÍÂÔ ËÊ 14-ÚÎÇÐÐÞØ ÍÑÎÇÙ [7(Hg2)
2�
2 7O67Hg2�4 7] Ä

ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Hg2OI.
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ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË HgO Ë Hg2Br2) ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÔÑÔÕÂÄÂ Hg8O4Br3, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÑÏ
²³¡.49 ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ Hg8O4Br3 ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÕÇÓÎËÐ-
ÅÖÂËÕÂHg4O2Cl2,44 Hg2OI 46 ËHg4O2(NO3)2.27, 48 ¡ÔËÏÏÇÕÓËÚ-
ÐÂâ âÚÇÌÍÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÒâÕß ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÂÕÑÏÑÄ
ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË, ÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÕÓË ÒÂ'ÓÞ (Hg2)2+

(2.517 ë 2.557AÊ ) Ë ÕÓË ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ËÑÐÂ Hg2+. ¡ÕÑÏÞ
ÏÇÕÂÎÎÂ Ä ÒÂ'ÓÂØ (Hg2)2+ ËÏÇáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃÎËÉÂÌÛËØ
ÔÑÔÇÆÇÌ ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ 2.14 ë 2.24AÊ , ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ 12-ÚÎÇÐÐÞÇ ÍÑÎßÙÂ [7O7(Hg2)2+7]4, ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÇ ÆËÏÇÓÂÏË (Hg2)2+ Ä ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÔÙÇÒÎÇÐÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË
(ÓËÔ. 12). ªÑÐÞ Hg2+, ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ, ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÒËÓÂÎßÐÞÇ ÙÇÒË (ÓÂÔÔÕÑâÐËÇHg2+7O ËÊÏÇ-
ÐâÇÕÔâ ÑÕ 2.01 ÆÑ 2.18AÊ ), ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÐÂÌÆÇÐÐÞÏ Ä ÆÄÖØ
ÏÑÆË×ËÍÂÙËâØ HgO.50, 51 ¡ÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÔÄâÊÞÄÂáÕ
äÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÖáã Ë äÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÖáã ÚÂÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä
ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÃÓÑÏÂ, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË Ä
ÒÑÎÑÔÕâØ (ÍÓÂÕÚÂÌÛËÌ ÍÑÐÕÂÍÕ Hg_Br ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 3.02AÊ ).

£ ÕÓÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ Hg7Re7O ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑ-
ÄÂÐÑ ÚÇÕÞÓÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÑÆÐÑ-
ÄÂÎÇÐÕÐÖá ÓÕÖÕß,15 ì HgReO4, ÔÏÇÛÂÐÐÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ
Hg5Re2O10 (ÆÄÇ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË) Ë Hg2ReO5. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ HgReO4, ÄÔÇ ÕÓË ÔÏÇÛÂÐÐÑÄÂÎÇÐÕ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÏÇáÕ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ. ±ÑÎËÍÂÕËÑÐÞ
ËÊ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÑÎÇÙ [(Hg2)2+7(Hg2+)7O]n ÓÂÊÎËÚ-

ÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÍÎÂÆÚÂÕÞÇ ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ
ÔÇÕÍË, ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞÇ ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍËÏË ÂÐËÑÐÂÏË ReOÿ4 .

£ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Hg2ReO5 (ÔÏ.15) ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ 14-ÚÎÇÐÐÞÇ
ÍÑÎßÙÂ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, Hg2+ Ë ÒÂÓ
(Hg2)2+, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÐÂÌÆÇÐÐÞÏ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Hg4O2(NO3)2
(ÔÏ.27, 48). ¿ÕË ÍÑÎßÙÂ ÔÄâÊÂÐÞ Ä ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ (ÐÑ
ÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ËÐÂÚÇ) ÒÑÎËÍÂÕËÑÐÐÞÇ ÔÇÕÍË [(Hg2)2+ . 2HgO]n.

±ÓË ÔÓÂÄÐÇÐËË ÔÕÓÑÇÐËâ ÆÄÖØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ Hg5Re2O10

ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÑÔÕË àÕËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ.52, 53 °ÃÂ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÄÑÎÐËÔÕÞÇ ÔÇÕÍË
ÔÑÔÕÂÄÂ [Hg2+ . 2(Hg2)2+O]n, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÕÇÕÓÂàÆÓË-
ÚÇÔÍËÏË ÂÐËÑÐÂÏË ReOÿ4 . ³ÇÕÍË ÒÇÓÄÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË
Hg5Re2O10 ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ 16-ÚÎÇÐÐÞØ
ÍÑÎÇÙ,52 ÔÇÕÍË ÄÕÑÓÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÔÑÆÇÓÉÂÕ 10- Ë 22-
ÚÎÇÐÐÞÇ ÍÑÎßÙÂ 53 (ÓËÔ. 13). ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÔÇÕÍË ÐÂÌÆÇÐÞ Ë Ä
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Hg3CrO6.54

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÑÍÑÎÑ ÆÇÔâÕË ÑÍÔÑÄÂÐÂÆÂÕÑÄ
ÓÕÖÕË, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÆÄÂ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÓÕÖÕß Ô ×ÑÓÏÂÎßÐÑÌ
ÔÕÇÒÇÐßá ÑÍËÔÎÇÐËâ +1 ì HgVO3 Ë ÔÏÇÛÂÐÐÑÄÂÎÇÐÕÐÞÌ
Hg2VO4.19 ¡ÓØËÕÇÍÕÖÓÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Hg2VO4 ÄÇÔßÏÂ ÐÇ-
ÑÃÞÚÐÂ: ÒÂ'ÓÞ (Hg2)2+ Ë ËÑÐÞ Hg2+ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÚÂÔÕßá ÂÕÑÏÑÄ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÔÒËÓÂÎßÐÞÇ ÙÇÒË, ËÆÖÜËÇ
ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÏÇÉÐÞØ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÇÍÙËË ÄÆÑÎß ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ Â ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÄÞÅÎâÆËÕ ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ 14-ÚÎÇÐÐÞØ ÍÑÎÇÙ,
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÑÒËÔÂÐÐÞÏ ÄÞÛÇ ÆÎâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Hg2OI,46

Hg4O2(NO3)2,27, 48 Hg2ReO5.15 ªÑÐÞ ÓÕÖÕË ÒÂÓ (Hg2)2+ Ë
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²ËÔ. 11. ³ÎÑÌ ËÊ 14-ÚÎÇÐÐÞØ ÍÑÎÇÙ [7(Hg2)
2�
2 7O67Hg2�4 7] Ä ÔÕÓÖÍ-

ÕÖÓÇ Hg4O2(NO3)2.
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²ËÔ. 12. 12-¹ÎÇÐÐÞÇ ÍÑÎßÙÂ [7O7(Hg)2+7O7], ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÒÂÓÂÏË
(Hg)2+, Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Hg8O4Br3.
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²ËÔ. 13. ´ËÒÞ Hg7O-ÍÑÎÇÙ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÆÄÖØ
ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ Hg5Re2O10. ®ÑÆË×ËÍÂÙËâ: aì I, bì II.
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Hg2+ ËÏÇáÕ ÑÃÞÚÐÖá ÎËÐÇÌÐÖá ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá. ´ÓËÅÑÐÂÎß-
ÐÑ-ÃËÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ VO5 ÔÄâÊÂÐÞ ÑÃÜËÏË ÓÇÃÓÂÏË
Ä ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ [(VO3)7]n-ÙÇÒÑÚÍË, ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÇ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ Ë
ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä ÙÇÐÕÓÂØ ÓÕÖÕß-ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ. ¿ÕË
ÙÇÒÑÚÍË ÐÇ ËÏÇáÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÂÕÑÏÂÏË
ÓÕÖÕË (Hg_O>2.57AÊ ). ¶ÑÓÏÖÎÂ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÊÂÒËÔÂÐÂ ÍÂÍ [(Hg2)2+ . 2(Hg2+O)]n[(VO3)7]2n.

¯ÑÄÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Hg9P5I6,55 ÑÃÎÂÆÂáÜÇÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÑÄÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, ÔÑÆÇÓÉËÕ ÓÕÖÕß Ë ×ÑÔ×ÑÓ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ (+2, +1 Ë 73, 72 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ),
ÒÓËÚÇÏ ÂÕÑÏÞ ÐËÊÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÄËÆÇ
ÆËÏÇÓÑÄ (²2)27 Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ ²7² 2.10AÊ . ªÑÐÞ Hg2+

ÑÃÓÂÊÖáÕ ÕÇÕÓÂàÆÓÞ ÄÑÍÓÖÅ ÂÕÑÏÑÄ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ë ÑÍÕÂàÆÓÞ,
ÙÇÐÕÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÐâÕÞ ÆËÏÇÓÂÏË (²2)27. °ÍÕÂàÆÓÞ ²2Hg6
ÔÄâÊÂÐÞ ÄÇÓÛËÐÂÏË Ë ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÎÑË Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË (100),
ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÞÇ ÆËÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍËÏË ÅÓÖÒÒÂÏË P2Hg7 Ë
ÒÂ'ÓÂÏË (Hg2)2+. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÑÚÕË ÎËÐÇÌÐÂâ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÔÄâÊÇÌ P7Hg7P Ë P7Hg7Hg. ¡ÕÑÏÞ ËÑÆÂ
ÆÑÒÑÎÐâáÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË (ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËâ Hg7I ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÑÕ 3.097 ÆÑ 3.691AÊ ). ±ÓËÐËÏÂâ ÄÑ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÓÂÊÐÞÇ ÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÕÖÕË Ë ×ÑÔ×ÑÓÂ,
×ÑÓÏÖÎÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ 55 ÊÂÒËÔÞÄÂÕß ÍÂÍ
(Hg7Hg)2�Hg2�16 (P7P)4ÿ4 P3ÿ

2 I12.
¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÄÔÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ

ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÏÇÛÂÐÐÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÕÖÕË, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÓÇÆÍËÇ ÏËÐÇÓÂÎÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÕÑÎßÍÑ
ÒÂ'ÓÞ (Hg2)2+, ÑÚÇÐß ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ. ³ÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÄÇÔßÏÂ ÕÓÖÆÑÇÏÍË. ¯ÇÆÂÄÐÑ ËÊÖÚÇÐÞ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÓÇØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ØÓÑÏÂÕÑÄ
ÓÕÖÕË ì àÆÑÌÎÇÓËÕÂ (Hg2+)3S2CrO4 (ÔÏ.56), ÆËÐÔÏËÕËÕÂ
(Hg+)2(Hg2+)3OS2CrO4 (ÔÏ.57) Ë ÖÑÕÕÇÓÔËÕÂ (Hg+)4Hg2+O2CrO4

(ÔÏ.58). ¥ÄÂ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÔÏÇÛÂÐÐÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÐÑÄÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÕËÒÞ Ô ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏË
ÆÎâ ÓÕÖÕÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË
7O7Hg7O7 Ë 7O7(Hg2)2+7O7. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔÇÓÑÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÆËÐÔÏËÕËÕÂ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ
ÙÇÒÑÚÍË _(Hg2)2+7O7Hg2+7O7(Hg2)2+7[(Hg2+7S)6]7
7(Hg2)2+_, Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÞØ ÄØÑÆâÕ 12-ÚÎÇÐÐÞÇ ÍÑÎßÙÂ
[(Hg2)2+7S]6; ÅÓÖÒÒÞ °7(Hg2)2+7S ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÎËÐÇÌÐÞ.

£ ÖÑÕÕÇÓÔËÕÇ (Hg+)4Hg2+O2CrO4 ÕÇÕÓÂàÆÓÞ CrO4 Ë ËÔÍÂ-
ÉÇÐÐÞÇ ÑÍÕÂàÆÓÞ Hg2+ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÎÇÐÕÞ ÔÑÔÕÂÄÂ
[Hg2+CrO6]67, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÒÂ'ÓÂÏË (Hg2)2+ Ä ÔÎÇÅÍÂ ËÔÍÂÉÇÐ-
ÐÞÇ ÔÎÑË, ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË (100).

£ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÑÍÔÑØÎÑÓËÆÂ ÓÕÖÕË ì ÏËÐÇ-
ÓÂÎÂ ØÂÐÂÄÂÎÕËÕÂ (Hg+)6Hg2+O3Cl2 ì ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ
7O7Hg2+7O7 Ë 7O7(Hg2)2+7O7 ÑÃÓÂÊÖáÕ ÕÓÇØÏÇÓ-
ÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ, Ä ÒÑÎÑÔÕâØ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÂÕÑÏÞ ØÎÑÓÂ.59

°ÔÑÃÇÐÐÑÔÕß àÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÒÂ'ÓÞ
(Hg2)2+ ÎÇÉÂÕ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË (001) Ë ÑÃÓÂÊÖáÕ
ÄÑÎÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÔÎÑË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÑÃÝâÔÐâáÕ ÒÎÑÔÍËÌ
ÅÂÃËÕÖÔ (001) ÏËÐÇÓÂÎÂ ÐÂÎËÚËÇÏ ÔËÎßÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Hg7Hg Ä
àÕÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, Â ØÑÓÑÛÖá ÔÒÂÌÐÑÔÕß Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÒÇÓ-
ÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÏ ÑÔË c, ì ÔÎÂÃÞÏË ÔÄâÊâÏË ÔÎÑÇÄ ÚÇÓÇÊ ËÑÐÞ
Hg2+ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË.

¥ÓÖÅÑÌ ÒÓËÓÑÆÐÞÌ ÑÍÔÑØÎÑÓËÆ ÓÕÖÕËìÏËÐÇÓÂÎ ÕÇÓÎËÐ-
ÅÖÂËÕ Hg4O2Cl2,44 ÖÒÑÏËÐÂÄÛËÌÔâ ÄÞÛÇ, ì ÔÑÆÇÓÉËÕ ÚÇÓÇ-
ÆÖáÜËÇÔâ ÔÎÑË {Hg2+Cl2 } Ë {(Hg3)4+O2}, Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÏËÊ àÕËØ
ÔÎÑÇÄ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÕÓÇÖÅÑÎßÐÞÇ ÍÎÂÔÕÇÓÞ (Hg3)4+ (Hg7Hg
2.707AÊ ), ÎÇÉÂÜËÇ Ä ÑÆÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË (ÓËÔ. 14), ÍÑÕÑÓÞÇ
ÑÃÓÂÊÖáÕ ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ ÓÕÖÕß-ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ. ¯ÂÎËÚËÇ
ÔÎÑÇÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔËÎßÐÞÇ ÔÄâÊË Hg7Hg, ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ
ÂÐËÊÑÕÓÑÒËá ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ØÂÐÂÄÂÎÕËÕÂ Ë ÕÇÓÎËÐ-
ÅÖËÕÂ.

ªÊÄÇÔÕÐÑ ÄÔÇÅÑ ÕÓË ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÕÖÕË, Ä
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍË (Hg3)4+ Ô ×ÑÓ-
ÏÂÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÑÍËÔÎÇÐËâ ÓÕÖÕË +4/3, ÒÑàÕÑÏÖ, ØÑÕâ
ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÆÄÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÔÏÇÛÂÐÐÑÄÂÎÇÐÕ-
ÐÞÏË, ÎÑÅËÚÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ËØ ÑÒËÔÂÐËÇ ÊÆÇÔß. ¯ÇÆÂÄÐÑ ÖÕÑÚ-
ÐÇÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÓÇÆÍÑÅÑ ÅËÒÇÓÅÇÐÐÑÅÑ
ÏËÐÇÓÂÎÂ ÍÖÊÐÇÙÑÄËÕÂ Hg3AsO4Cl,60 ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ

ÓÂÐÇÇ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÒÑÓÑÛÍÑÄÑÌ ÆË×ÓÂÍÕÑ-
ÏÇÕÓËË.61 ¿ÕÑ ÄÕÑÓÑÇ ÒÓËÓÑÆÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Ô ÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË (Hg3)4+ (Hg7Hg 2.675AÊ ). £ ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
ÄÆÑÎß ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÐÞØ ÑÔÇÌ ÚÇÓÇÆÖáÕÔâ ÕÓÇÖÅÑÎß-
ÐËÍË Hg3 Ë ÕÇÕÓÂàÆÓÞ AsO3ÿ

4 (ÓËÔ. 15). ±ÓËÐËÏÂâ ÄÑ ÄÐËÏÂ-
ÐËÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÔÄâÊË Hg7O (2.17 Ë 2.28AÊ ), Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÍÂÓÍÂÔ Ô ÒÑÎÑÔÕâÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑ ÂÎÏÂÊ-
ÐÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ËÑÐÞ ØÎÑÓÂ.

´ÓÇÕßÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ì ÔÄÇÕÎÑ-ÉÇÎÕÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ
Hg9As4O16 ì ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÓË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËË
(5508³) (Hg2)3(AsO4)2.62 ¦ÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÑÄ (Hg3)4+ (ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Hg
2.662 ë 2.696AÊ ) Ë ÕÇÕÓÂàÆÓÑÄ AsO3ÿ

4 Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ×ÑÓÏÖÎÇ
[(Hg3)4+]3[(AsO4)37]4. ¡ÕÑÏÞ ÓÕÖÕË ËÏÇáÕ ËÔÍÂÉÇÐÐÑ-ÕÇÕ-
ÓÂàÆÓËÚÇÔÍÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË Hg7O 2.14 ë 2.34AÊ ,
ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÑÕ 2.58 ÆÑ 2.93AÊ (ÓËÔ. 16).

£ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÕÑÏÞ ÓÕÖÕË ÓÂÊÐÑÌ ÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÔÕË, ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÕÇÐÆÇÐÙËâ Í ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÓÕÖÕß-ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÒÓËÔÖÜÂâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÑÌ
ÓÕÖÕË.47 ±Â'ÓÞ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÎËÐÇÌÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ O7(Hg2)2+7O, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÓÂÄÐÇ Ô ÎËÐÇÌÐÞÏË àÎÇ-
ÏÇÐÕÂÏË O7Hg2+7° ÖÚÂÔÕÄÖáÕ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÒÑÎËÍÂÕËÑ-
ÐÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÕËÒÂ ì ÍÑÎÇÙ, ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞØ ÙÇÒÇÌ,
ÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ËÎË ÒÎÑÔÍËØ ÔÇÕÑÍ, ÔÎÑÇÄ ËÎË ÍÂÓÍÂÔÑÄ.
¡ÐÂÎÑÅËÚÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ Ë ÕÓÇÖÅÑÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ (Hg3)4+.
¿ÎÇÏÇÐÕÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË,
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÃÑ'ÎßÛËÏ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇÏ ÑÕ ÎËÐÇÌÐÑÔÕË (ÖÅÑÎ
Hg7Hg7O ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 145 ë 1788) Ë ÖÄÇÎËÚÇÐÐÞÏË ÆÎËÐÂÏË
ÔÄâÊÇÌ Hg7O (2.10 ë 2.34AÊ ) ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÅÓÖÒÒÂÏË, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÏË Hg2+ (ÖÅÑÎ °7Hg7O 1808, ÔÓÇÆÐÇÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ
Hg7O 2.06AÊ ). £ÇÓÑâÕÐÑ, àÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÄÎËâÐËÇÏ ÒÓÑÚ-
ÐÑÌ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË Hg7Hg, ÆÎËÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÇÐâÇÕÔâ
ÏÂÎÑ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÍÓÖ-
ÉÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË.
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²ËÔ. 14. ¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÕÇÓÎËÐÅÖÂËÕÂ Hg(Hg3)O2Cl2.
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²ËÔ. 15. ¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÖÊÐÇÙÑÄËÕÂ Hg3AsO4Cl.
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¡ÐÂÎËÊ ÆÎËÐ ÔÄâÊÇÌ Ä ÔÏÇÛÂÐÐÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ Ë ÍÎÂÔÕÇÓÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÓÕÖÕË ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÂâ ÓÕÖÕß,
ÍÓÑÏÇ ÆÄÖØ ÎËÐÇÌÐÑ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Ô ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÍÑÓÑÕÍËÏË ÔÄâÊâÏË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÍÓÖÉÇÐÂ ÇÜÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË
ÂÕÑÏÂÏË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË >2.5AÊ . ±ÓË ÑÒËÔÂÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÕÂÍËÇ ÂÕÑÏÞ ÚÂÔÕÑ ÄÍÎáÚÂáÕ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ
ÓÕÖÕË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË ÐÇÓÇÆÍÑ ÄØÑÆâÕ
ÂÕÑÏÞ ÓÂÊÐÑÅÑ ÔÑÓÕÂ, ÓÂÊÃÓÑÔ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ Ä ÒÑÎËàÆÓÂØ
ÄÇÔßÏÂ ÄÇÎËÍ Ë ÑÐË ÔËÎßÐÑ ËÔÍÂÉÇÐÞ. ¿ÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Ë Í
ÑÍÓÖÉÇÐËá ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË Ä ÒÂ'ÓÂØ (Hg2)2+ Ë ÕÓÇ-
ÖÅÑÎßÐËÍÂØ (Hg3)4+. ¯ÂÎËÚËÇ ÒÓÑÚÐÑÌ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË
ÆÇÎÂÇÕ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÖÔÎÑÄÐÞÏ ÑÒËÔÂÐËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ
ÒÑÎËàÆÓÑÄ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË ÚÓÇÊÄÞ-
ÚÂÌÐÑ ËÔÍÂÉÇÐÞ.

£ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑØËÏËÚÇÔÍË ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÕÂÍÑÌ ÓâÆ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÍÂÍ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÇÆËÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÞ Hgx�n Ô ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂÏË
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, Ë ÑÒËÔÞÄÂÕß ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÍÂÕËÑÐÂ Hgx�n Ä ÙÇÎÑÏ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÑÍÓÖ-
ÉÇÐËÇ ÒÂÓÞ (Hg2)2+ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÚÖÓÔËÐËÕÂ (Hg2)3(AsO4)2
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÖá ÂÐÕËÒÓËÊÏÖ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ-
ÐÖá ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÕÇÕÓÂàÆÓÑÄ AsO4 (ÔÏ.23) (ÓËÔ. 17, Â).
±ÓË ËÊÖÚÇÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÖÊÐÇÙÑÄËÕÂ Hg3AsO4Cl ÂÄÕÑÓÞ
ÔÕÂÕßË 61 ÑÒËÔÂÎË ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÕÓÇÖÅÑÎßÐÑÅÑ ÓÕÖÕÐÑÅÑ ÍÎÂ-
ÔÕÇÓÂ Ä ÄËÆÇ ÄÞÒÖÍÎÑÅÑ 16-ÄÇÓÛËÐÐËÍÂ ì ÏÐÑÅÑÅÓÂÐÐËÍÂ
¶ÓËÂÖ×Â (ÓËÔ. 17, b), ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÄÇÐÂÆÙÂÕßá ÂÕÑÏÂÏË
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÚÇÕÞÓßÏâ ÂÕÑÏÂÏË ØÎÑÓÂ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ àÕÑÅÑ
ÔÒÑÔÑÃÂ Í ÆÓÖÅËÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ Ä ÕÇÓÎËÐÅÖÂËÕÇ
Hg(Hg3)O2Cl2 ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÍÂÕËÑÐÂ (Hg3)4+ (6°+6Cl) ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ ÍÖÃÑÑÍÕÂàÆÓÂ
(ÓËÔ. 17, c),44 Â Ä (Hg3)3(AsO4)4 12 ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕ ÄÑÍÓÖÅ ÕÂÍÑÅÑ ÉÇ ÍÂÕËÑÐÂ ÍÖÃÑÑÍÕÂàÆÓ (ÓËÔ. 17, d).62

¬ÓËÕÇÓËâÏË ÄÞÃÑÓÂ ÒÑÎËàÆÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÍÓÖÉÇÐËâ ÄÑÍÓÖÅ
ÍÂÕËÑÐÂ Hgx�n ÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÔÕß Ë ÄÞÒÖÍÎÑÔÕß
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎËàÆÓÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÓÂÊÃÓÑÔÞ
ÊÐÂÚÇÐËÌ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ ÓÕÖÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÆÑ
ÄÇÓÛËÐ ÒÑÎËàÆÓÂ Ë ÆÎËÐ ÓÇÃÇÓ ÒÑÎËàÆÓÑÄ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ
ÕÂÍÑÌ ÏÇÕÑÆ ÑÒËÔÂÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÍÓÖÉÇÐËâ ÍÎÂ-
ÔÕÇÓÐÞØ ÓÕÖÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÇ ÆÂÇÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ, ÇÔÎË ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÔÑÔÇÆÐËØ ÓÕÖÕÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÃÎËÊÍË Í
ÆÎËÐÂÏ ÍÂÕËÑÐ-ÂÐËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
ÒÑâÓÍÑÄËÕÂ Hg3OCl,36 ÅÆÇ ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÖÍÑÓÑÚÇÐÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâ 3.11 ë 3.13AÊ ÏÇÉÆÖ ÓÕÖÕÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÔÇÆ-
ÐËØ ÒÂÓ (Hg2)2+).

IV. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÑÎËÂÕÑÏÐÞÇ
ÍÂÕËÑÐÞ Hgx�n (n>2)
³ÑÎË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÑÐÑÄ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÏÇÕÂÎÎÂ Hgx�n (Ô n>2,
Õ.Ç. ×ÑÓÏÂÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÓÕÖÕË ÐËÉÇ +1), ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ Ä ÔËÎßÐÑÍËÔÎÞØ ÐÇÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÞ
Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË ÂÐËÑÐÂÏË.1

ì Hg

²ËÔ. 16. ²ÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÑÄ Hg3 Ë ÕÇÕÓÂàÆÓÑÄ AsO4 Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ (Hg3)3(AsO4)4.

a

b

d

c

²ËÔ. 17. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇHgn-ÒÑÎËàÆÓÞ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ (Hg3)2(AsO4)2
(a), Hg3AsO4Cl (b), Hg(Hg3)O2Cl2 (c), (Hg3)3(AsO4)4 (d).
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¯ÂÒÓËÏÇÓ,63 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÓÕÖÕË Ô AsF5 Ë SbF5 Ä
ÉËÆÍÑÏSO2 ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ËÑÐÞ (Hg3)2+ Ë (Hg4)2+, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ
Ä ÄËÆÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÎÇÌ Ô ÂÐËÑÐÂÏË AsFÿ6 Ë Sb2F

ÿ
11.

±ÑÎÖÚËÕß ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔÑÎË Ô ËÐÞÏË ÂÐËÑÐÂÏË àÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß, ÄËÆËÏÑ ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ ÆÓÖÅËØ
ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓËÆÑÄ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÑÍËÔÎâÕß ÓÕÖÕß Ä ÔÓÇÆÇ SO2 ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ±ÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎ ÐÂÌÆÇÐ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÍÂÕËÑÐÂÏË (Hg3)2+ Ë
(Hg4)2+ ì ÓÇÂÍÙËâ ÓÕÖÕË Ô ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓËÆÂÏË ÔÑÔÕÂÄÂ
¯g(MF6)2. ´ÂÍ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÏÂÕÑÄÑ-ÉÇÎÕÞÇ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÞ Hg3(AsF6)2 Ë ÕÇÏÐÑ-ÍÓÂÔÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ Hg4(AsF6)2,
Â ÕÂÍÉÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÐËÑÃËÇÏ, ÕÂÐÕÂÎÑÏ,
ÔÖÓßÏÑÌ.64 ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÓÕÖÕË Ë HgCl2 Ä ÓÂÔÒÎÂÄÇ
AlCl3 ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Hg3(AlCl4)2.65 ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß,
ÚÕÑ ÄÔÇ àÕË ÔÑÎË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÞ ÃÞÔÕÓÑ ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑ-
ÐËÓÖáÕ ÐÂ àÎÇÏÇÐÕÐÖá ÓÕÖÕß Ë ÔÑÎË (Hg2)2+. °ÔÐÑÄÐÞÇ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1.

±ÓË ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË Hg3(AsF6)2
(ÔÏ.63) Ë Hg3(AlCl4)2 (ÔÏ.66) ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË ÕËÒÂ (Hg3)2+, ÒÓËÚÇÏ ÆÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Hg7Hg
Ä àÕËØ ÅÓÖÒÒÂØ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÓÂÄÐÞÏË ËÎË ÒÑÚÕË ÓÂÄÐÞÏË. ´ÂÍ,
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Hg3(AlCl4)2 ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô
ÒÑÚÕË ÎËÐÇÌÐÞÏ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÏ ÔÍÇÎÇÕÑÏ 7Cl7Hg7Hg7
7Hg7Cl7 (ÆÎËÐÞ ÔÄâÊË Hg7Hg ÓÂÄÐÞ 2.551AÊ Ë 2.562AÊ ), Ä
ÍÑÕÑÓÞÌ ÄØÑÆâÕ ÂÕÑÏÞ ØÎÑÓÂ ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍËØ ÅÓÖÒÒ AlCl4, Ä
ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Hg3(AsF6)2, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÍÂÕËÑÐÞ
(Hg3)2+ Ë ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍËÇ ÂÐËÑÐÞ AsFÿ6 , ÍÂÕËÑÐ (Hg3)2+

ÎËÐÇÌÐÞÌ Ë ÙÇÐÕÓÑÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÌ Ô ÆÎËÐÑÌ ÔÄâÊË Hg7Hg
2.552AÊ (ÓËÔ. 18). ¬ÑÐÕÂÍÕÞ Hg_F ÏÇÉÆÖ ÍÑÐÙÇÄÞÏË ÂÕÑ-
ÏÂÏË ÓÕÖÕË Ë ×ÕÑÓÂ ÔÑÔÇÆÐËØ ÂÐËÑÐÑÄ AsFÿ6 (2.38AÊ ) ÍÑÎÎË-
ÐÇÂÓÐÞ ÔÄâÊâÏ Hg7Hg Ë, ÔÍÑÓÇÇ, ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ,
ÕÂÍ ÍÂÍ ËØ ÄÇÎËÚËÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ ÏÇÉÆÖ ÑÓËÇÐ-
ÕËÓÑÄÑÚÐÞÏË ÄÇÎËÚËÐÂÏË 2.10 Ë 2.46AÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.63

³ÑÇÆËÐÇÐËâ Hg3(NbF5)2SO4 Ë Hg3(TaF5)2SO4 ËÊÑÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÞ Ë ÕÂÍÉÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÒÑÚÕË ÎËÐÇÌÐÞÇ ÙÇÐÕÓÑÔËÏÏÇÕÓËÚ-

ÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÞ (Hg3)2+, ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞÇ Ô ÂÐËÑÐÂÏË
(F5MOSO2OMF5)2 ë (®=Nb, Ta) ÚÇÓÇÊ ÍÑÐÙÇÄÞÇ ÂÕÑÏÞ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÙÇÒÑÚÍË ÄÆÑÎß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ (110) Ë (1�10).67

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË Ä ÍÂÕËÑÐÂØ
(Hg3)2+ ÒÑÆÑÃÐÑ ÑÍÓÖÉÇÐËá, ÐÂÌÆÇÐÐÑÏÖ Ä Hg3(AsF6)2
(ÔÏ.63) Ë Hg3(AlCl4)2 (ÔÏ.66).

³ÕÓÑÇÐËÇ ËÑÐÂ (Hg4)2+ ÃÞÎÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Hg4(´Â2F11)2 (ÔÏ.67) Ë Hg4(AsF6)2
(ÔÏ.68). ´ÇÓÏËÐÂÎßÐÞÇ ÔÄâÊË Hg7Hg (2.630AÊ (ÔÏ.67) Ë 2.620AÊ

(ÔÏ.68)) Ä ÐËØ ÐÇÏÐÑÅÑ ÆÎËÐÐÇÇ, ÚÇÏ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÇ (2.593 Ë
2.588AÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ) Ë ÔÄâÊË Ä ÍÂÕËÑÐÇ (Hg3)2+ (ÔÏ.63, 66).
³ÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÎËÐÇÌÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑÄ
(Hg4)2+ (ÖÅÎÞ Hg7Hg7Hg ÓÂÄÐÞ 177.3 Ë 177.48 ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ) Ë ÂÐËÑÐÑÄ Ta2F

ÿ
11 Ë AsFÿ6 . °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕß àÕËØ ÔÕÓÖÍ-

ÕÖÓ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÇÆÐËÏË
ÍÂÕËÑÐÂÏË (Hg4)2+ (3.033AÊ (ÔÏ.67) Ë 2.985AÊ (ÔÏ.68)) ÃÎËÊÍË Í
ÍÓÂÕÚÂÌÛÇÏÖ ÓÂÔÔÕÑâÐËá Hg7Hg Ä ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÕÖÕË
(2.99AÊ ).69 ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ô ÖÚÇÕÑÏ àÕËØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ ÍÂÕËÑÐÞ
(Hg4)2+ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÔÄâÊÂÐÐÞÏË Ä ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÊËÅÊÂÅÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË (ÕâÐÖÜËÇÔâ ÄÆÑÎß ÑÔË Ô) ÔÑ ÔÎÂÃÞÏË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË ÏÇÉÆÖ ÍÑÐÙÇÄÞÏË ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË
(ÓËÔ. 19). ®ÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ Ä Hg4(AsF6)2 ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
(Hg4)2+ Ë ÂÐËÑÐÂ AsFÿ6 Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ
ÍÑÎÎËÐÇÂÓÐÑÏ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÏ ÔÄâÊâÏ Hg7Hg, ÊÂÏÇÐÇÐÑ
ÏÇÉÍÂÕËÑÐÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Hg_Hg ÒÓË ÖÅÎÇ Ä 1248 Í
ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÑÌ ÔÄâÊË Hg7Hg (107.98 Ä Hg4(Ta2F11)2) Ë
ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÔÎÂÃÞÏË ÍÑÐÕÂÍÕÂÏË Hg_F Ô ÂÐËÑÐÂÏË.
±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÆÎËÐÐÇÇ (>2.7AÊ ), ÚÇÏ ÍÑÓÑÕÍËÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ (2.38AÊ ) Ä Hg3(AsF6)2, ÍÑÕÑÓÞÇ ÍÑÎÎËÐÇÂÓÐÞ
ÔÄâÊâÏ Hg7Hg. °ÐË ÃÎËÊÍË ÒÑ ÆÎËÐÇ Í ÕÂÍËÏ ÍÑÐÕÂÍÕÂÏ Ä
ÆÓÖÅËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ Ô ÐÇÍÑÎÎËÐÇÂÓÐÞÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË
Hg_F, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg_F Ä Hg2.86AsF6

ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 2.87 Ë 2.98AÊ .70, 71

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÓÕÖÕË Ô AsF5, SbF5 ËÎË Ô Hg(MF6)2
(M=Nb, Ta) ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÉËÆÍÑÌ ÓÕÖÕË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ë
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 10 ë 15 ÏËÐ ÊÑÎÑÕËÔÕÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ,
ÒÑØÑÉËÇ ÒÑ ÄÐÇÛÐÇÏÖ ÄËÆÖ ÐÂ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ. ©ÂÕÇÏ àÕË
ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ (Hg3)2+-ÔÑÎË.
±ÑÆÑÃÓÂÄ ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞÌ ÑÍËÔÎâáÜËÌ ÂÅÇÐÕ, ÖÆÂÎÑÔß ÔÑØÓÂ-
ÐËÕß Ë ÄÞÆÇÎËÕß àÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÞ. °ÐË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÂËÃÑÎÇÇ
ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏË Ä ÅÓÖÒÒÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ
Hg37dMF6 (M=As, Sb, Nb, Ta), ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÂÐËÊÑ-
ÕÓÑÒÐÑÌ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕßá, Â ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
Hg37dAsF6 Ë Hg37dSbF6 ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ âÄÎâáÕÔâ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏË (´Ô=4 Ë 14K).64

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÖÐËÍÂÎßÐÑÅÑ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÑÅÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ
Ô àÏÒËÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ Hg3AsF6 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÒËÔÂÐÂ ÍÂÍ
ÓÇÛÇÕÍÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍËÇ ÂÐËÑÐÞ AsFÿ6 , ÓÂÊÏÇ-
ÜÇÐÐÞÇ Ä ÕÇÕÓÂÅÑÐÂÎßÐÑÌ âÚÇÌÍÇ ÒÑ ÊÂÍÑÐÖ ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ
ÒÎÑÕÐÇÌÛÇÌ ÖÒÂÍÑÄÍË.70 £ÐÖÕÓË àÕÑÌ ÒÑÆÓÇÛÇÕÍË ÓÂÔÒÑÎÑ-

0

cb

ìHg

²ËÔ. 18. ­ËÐÇÌÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÞ (Hg3)2+ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
Hg3(AsF6)2.

0 c

b

²ËÔ. 19. ­ËÐÇÌÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÞ (Hg4)2+ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
Hg4(AsF6)2. ±ÖÐÍÕËÓ ì ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÍÂÕËÑÐÂÏË.

692 ¯.£.±ÇÓÄÖØËÐÂ, ³.¡.®ÂÅÂÓËÎÎ, ³.£.¢ÑÓËÔÑÄ, ¤.£.²ÑÏÂÐÇÐÍÑ, ¯.¡.±ÂÎßÚËÍ



ÉÇÐÞ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÐÇÒÇÓÇÔÇÍÂáÜËÇÔâ ÍÂÐÂÎÞ Ä ÆÄÖØ ÒÑÚÕË
ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ (ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÑÔâÏ Â Ë b).
£ÆÑÎß ÑÔÇÌ ÍÂÐÂÎÑÄ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÓÂÊÖÒÑÓâÆÑ-
ÚÇÐÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË (ÓËÔ. 20) Ô ×ÑÓÏÂÎßÐÑÌ ÔÕÇ-
ÒÇÐßá ÑÍËÔÎÇÐËâ +1/3 Ë ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË Hg7Hg 2.64AÊ .
±ÂÓÂÏÇÕÓÞ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ âÚÇÌÍË Â= b=7.54AÊ ÐÇÔÑÓÂÊ-
ÏÇÓÐÞ Ô ÖÕÓÑÇÐÐÞÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ Hg7Hg, ÓÂÄÐÞÏ 7.92AÊ .
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, àÏÒËÓËÚÇÔÍÂâ ×ÑÓÏÖÎÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ËÊ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ 7.54 : 2.64=2.86 Ë
ÊÂÒËÔÂÐÂ ÍÂÍ Hg2.86AsF6. ¯ÇÌÕÓÑÐÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
Hg3AsF6 ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÑ ×ÑÓÏÖÎÖ Hg2.86AsF6 Ë ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.71

°ÆÐÂÍÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ, ÓÂÊÖÒÑÓâÆÑÚÇÐ-
ÐÞÇ Hgn-ÙÇÒÑÚÍË ÐÇ ÔÕÓÑÅÑ ÑÆÐÑÏÇÓÐÞ, Â ÒÑÊËÙËË ÂÕÑÏÑÄ
ÓÕÖÕË ÊÂÐâÕÞ ÚÂÔÕËÚÐÑ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÑÕÍÎÑÐÇ-
ÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË ÑÕ ÑÔË ÙÇÒÑÚÇÍ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË (001) ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 0.07AÊ , Â ÃÎËÉÂÌÛËÇ
ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg7Hg ÏÇÉÆÖ ÙÇÒÑÚÍÂÏË ÓÂÄÐÞ 3.24AÊ . ¦ÔÎË ÃÞ
ÙÇÒÑÚÍË ÃÞÎË ÔÕÓÑÅÑ ÎËÐÇÌÐÞ, àÕË ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÎË ÃÞ
Ô/4=3.098AÊ . ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 71 ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÐÇÔÑ-
ÓÂÊÏÇÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕÔâ ÂÐËÑÐÐÞÏË ÄÂÍÂÐ-
ÔËâÏË ÕÂÍ, ÚÕÑ âÚÇÌÍÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÚÇÕÞÓÇ ×ÑÓÏÖÎßÐÞØ
ÇÆËÐËÙÞ Hg2.86(AsF6)0.953.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Hg2.86AsF6 ËÏÇáÕÔâ ÖÐË-
ÍÂÎßÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍË ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ
ÍÂÕËÑÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÚÂÔÕß ËÑÐÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÛÇÕÍË. ¢ÎËÉÂÌÛËÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË Ë
×ÕÑÓÂ (2.99AÊ ) ÐÇÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ ÔÖÏÏÞ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ
ÓÂÆËÖÔÑÄ (2.85AÊ ), Õ.Ç. ÍÓËÔÕÂÎÎ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÂÐËÑÐÞAsFÿ6 ËHgn-
ÙÇÒÑÚÍË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔÓÇÆÐËÌ ÊÂÓâÆ ÂÕÑÏÂ ÓÕÖÕË
1/2.86=+0.35, Ë ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ ËÑÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË Hgn-ÙÇÒÑÚÍÂÏË Ë ÂÐËÑÐÂÏË
AsFÿ6 . ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ
Hg7Hg, ÓÂÄÐÑÇ 2.64AÊ , ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÚÇ, ÚÇÏ ÄÏÇÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÓÕÖÕË (2.99AÊ ), ÑÆÐÂÍÑ Í.Ú. Hg Ä ÏÇÕÂÎÎÇ ÓÂÄÐÑ 12, Â Ä
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË ì ÕÑÎßÍÑ 2. ·ÂÓÂÍÕÇÓ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÂÐËÊÑÕÓÑÒËÇÌ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ
ÄÆÑÎß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ Â Ë b.

±ÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÇÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ Ô
ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ Hg37d®F6 (M=Sb,72 Nb Ë Ta 73) ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë Hg37d®F6 (M=Sb Ë Ta 74) ÒÓË
173 Ë 150K ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ; ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ËØ ËÊÑÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÑÔÕß ËÊÖÚÇÐÐÞÏ ÓÂÐÇÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ Hg3AsF6.70, 71

³ÓÂÄÐËÄÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÓÇØ ÕËÒÑÄ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ Ë ÒÓËÐËÏÂâ ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ (2.985AÊ )
ÏÇÉÆÖ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË ÔÑÔÇÆÐËØ ÍÂÕËÑÐÑÄ (Hg4)2+,
ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Hg4(AsF6)2 âÄÎâÇÕÔâ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ ÏÇÉÆÖ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ Hg3(AsF6)2, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ ÏÇÉÆÖ ÍÂÕËÑÐÂÏË, Ë ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÑÌ Hg37dAsF6, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ
ÙÇÒÑÚÍË Hgn Ë ÐÇÕ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑÄ. µÚËÕÞÄÂâ ÄÞÔÑÍÖá
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÖá ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÏË
Hgn-ÙÇÒÑÚÍÂÏË, ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 68 ÔÚËÕÂáÕ, ÚÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÂ
ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÄÆÑÎß ÊËÅÊÂÅÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÙÇÒÇÌ Ä
Hg4(AsF6)2.

±ÑÎÖÚÇÐËÇ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÊÑÎÑÕËÔÕÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ô ÃÇÔ-
ÍÑÐÇÚÐÞÏË ÙÇÒÑÚÍÂÏË Hgn ÔÑÔÕÂÄÂ Hg37dNbF6 Ë Hg37dTaF6

ÒÓËÄÇÎÑ Í ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÏÖ ÑÕÍÓÞÕËá ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÓÕÖÕÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÎÑË Hgn, ÐÑ ÑÕÎËÚÂáÜËØÔâ ÑÕ
ÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.75 ¦ÔÎË ÊÑÎÑÕËÔÕÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÐÇ
ÖÆÂÎâÕß ËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË Ô ÐÇÒÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÄÛÇÌ
ÓÕÖÕßá, Â ÕÂÍÉÇ ËÑÐÂÏË (Hg3)2+ Ë (Hg4)2+ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ, ÕÑ
ÑÐË Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË (ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÑÄ ÆÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏÇÔâÙÇÄ) ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ Ä ÕÑÐÍËÇ ÅËÃÍËÇ
ÔÇÓÇÃÓËÔÕÞÇ ÒÎÂÔÕËÐÍË, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜËÇ ÂÎáÏËÐËÇÄÖá
×ÑÎßÅÖ. ¦ÔÎË ÓÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆËÕß ÐÂ ØÑÎÑÆÖ (7358³), ÊÑÎÑ-
ÕËÔÕÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ, Â ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÔÓÂÊÖ ÔÇÓÇ-
ÃÓËÔÕÞÇ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÊÑÎÑÕËÔÕÞØ, ÔÇÓÇÃÓËÔÕÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ
ËÏÇáÕ ÔÕÓÑÅÑ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ Hg3MF6 (M=Nb,
Ta), ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÒÎÑÕÐÑÖÒÂÍÑÄÂÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ.
¬ÓËÔÕÂÎÎÞ àÕÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ (´Ô=7K).64

±ÓË ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË Hg3NbF6 Ë
Hg3TaF6 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÔÎÑË ÒÎÑÕÐÑÖÒÂÍÑÄÂÐÐÞØMFÿ6 -ÑÍÕÂàÆ-
ÓÑÄ, ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞÇ ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÞÏË ÔÎÑâÏË ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË
(ÓËÔ. 21).75 ¬ÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ ÓÕÖÕË ËÏÇÇÕ ÛÇÔÕß ÃÎËÉÂÌÛËØ
ÔÑÔÇÆÇÌ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ 2.90AÊ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ Hg-ÔÎÑâ Ë ÕÓË
ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ ÑÕ ÍÂÉÆÑÅÑ ÔÑÔÇÆÐÇÅÑ MF6-ÔÎÑâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË
3.2AÊ . ²ÕÖÕß Ë ×ÕÑÓ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÍÖÃËÚÇÔÍÖá ÒÎÑÕÐÑÖÒÂÍÑÄÂÐ-
ÐÖá ÓÇÛÇÕÍÖ Ô ÂÕÑÏÂÏË ®, ÊÂÐËÏÂáÜËÏË 1/3 ÑÍÕÂàÆÓËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÖÔÕÑÕ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ×ÕÑÓÂ. ²ÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Hg Ä
ÔÎÑâØ ÓÕÖÕË ÆÎËÐÐÇÇ, ÚÇÏ Ä ÙÇÒÑÚÍÂØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏÞ ÓÕÖÕË
ÔÄâÊÂÐÞ ÕÑÎßÍÑ Ô ÆÄÖÏâ ÔÑÔÇÆâÏË, ÐÑ ÍÑÓÑÚÇ, ÚÇÏ Ä àÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÑÌ ÓÕÖÕË, ÅÆÇ Ö ÍÂÉÆÑÅÑ ÂÕÑÏÂÏÇÕÂÎÎÂ 10 ËÎË 12 ÔÑÔÇÆÇÌ.
³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÇÓÇÃÓËÔÕÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÒÓË 1208C
ÃÞÔÕÓÑ ÒÇÓÇØÑÆâÕ Ä ÊÑÎÑÕËÔÕÞÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÉËÆÍÑÅÑ SO2.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÉÐÑ ÍÑÐÔÕÂÕËÓÑÄÂÕß ×ÂÍÕ ÑÃÓÂÕËÏÑÅÑ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÙÇÒÑÚÇÚÐÂâ. ÔÎÑËÔÕÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ,
ÐÑ ÓÑÎß SO2 Ä àÕÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÐÇ ÄÞâÔÐÇÐÂ (ÒÓË

c

a

b

0

²ËÔ. 20. ¢ÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÓÂÊÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞÇ Hgn-ÙÇÒÑÚÍË Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
Hg37dAsF6.
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²ËÔ. 21. ¤ÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÞÇ Hgn-ÔÎÑË Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Hg3NbF6.
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ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÐËÉÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ SO2 ÕÂÍÑÌ ÒÇÓÇ-
ØÑÆ ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ).

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑ ÔËÐÕÇÊ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Ë àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ ÔÑÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎËÂÕÑÏÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÞ (Hg3)2+ Ë
(Hg4)2+, ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÙÇÒÑÚÇÚÐÑÌ (Hg37d®F6 ÒÓË M=As,
Sb, Nb, Ta) Ë ÔÎÑËÔÕÑÌ (Hg3NbF6 Ë Hg3TaF6) ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 64.

¯Ë ÑÆÐÑ ËÊ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ËÑÐÞ (Hg2)2+ Ë (Hg3)2+, ÐÇ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÕÇÐÆÇÐÙËË Í
ÔÄâÊÞÄÂÐËáÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ; ËÑÐÞ (Hg4)2+ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÔÎÂÃÑ
ÔÄâÊÂÐÞ Ë ÑÃÓÂÊÖáÕ ÊËÅÊÂÅÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÙÇÒË. ±ÓÇÆÇÎßÐÞÌ
ÔÎÖÚÂÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ
Hg37dMF6 (d=0.1;M=As, Sb, Nb, Ta), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÓÕÖÕË ÃÎËÊÍÑ Í +1/3 Ë ÙÇÒË ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍË ÒÓâÏÞÏË Ë ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏË. ´ÇÐÆÇÐÙËâ ËÑÐÑÄ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÞÄÂÕß ÙÇÒË, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÐËÊÍËÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ
ÑÍËÔÎÇÐËâ, Ë ÙÇÒË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ, ÇÔÎË ÊÂÓâÆ ÂÕÑÏÂ ÓÕÖÕË
ÏÇÐÇÇ *+1/2. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÎËÐÇÌÐÞÇ
ÙÇÒË ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË ÐÂÌÆÇÐÞ Ä b-Hg.69 ³ÎÑË ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË
ÐÂÌÆÇÐÞ Ä ÅÓÂ×ËÕÑÄÑÏ ËÐÕÇÓÍÂÎâÕÇ ÔÑÔÕÂÄÂ KHgC4.76 ·ÑÕâ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Hg Ä KHgC4 ÃÎËÊÍË Í ÕÂÍÑÄÞÏ Ä Hg3NbF6

(2.85 Ë 2.90AÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ), ËØ ÔÎÑË ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä
Hg3NbF6 ÍÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ ÓÕÖÕË ËÏÇÇÕ ÛÇÔÕß ÔÑÔÇÆÇÌ Ë ×ÑÓ-
ÏÂÎßÐÞÌ ÊÂÓâÆ +1/3, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ËÐÕÇÓÍÂÎâÕÇ ÍÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ
ÓÕÖÕË ËÏÇÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÕÓË ÔÑÔÇÆÂ Ë ×ÑÓÏÂÎßÐÞÌ ÊÂÓâÆ 0.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÂÐÂÎËÊ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÕÖÕË ÔÑ
×ÕÑÓÑÏ Ë ÂÐËÑÐÂÏË MFÿ6 ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÕÓÑÅÖá ÄÊÂËÏÑÔÄâÊß
ÏÇÉÆÖ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÖÔÓÇÆÐÇÐÐÑÅÑ ×ÑÓÏÂÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ
ÂÕÑÏÇ ÓÕÖÕË, ÃÎËÉÂÌÛËÏË ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË Hg7F, ÔÕÓÑÇÐËÇÏ
ÍÂÕËÑÐÂ Hgx�n Ë ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ Hg7Hg Ä ÐÇÏ. ³ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ
ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÓÕÖÕË ÑÕ +1 ÆÑ +1/3 ÃÎËÉÐËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
Hg7F ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ ÑÕ 2.133AÊ Ä Hg2F2 ÆÑ 3.2AÊ Ä Hg3NbF6,
Â ÓÂÊÏÇÓÞ ÍÂÕËÑÐÂ Hgx�n ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ, ÒÓÑØÑÆâ ÔÕÂÆËË ÑÕ
ÍÑÐÇÚÐÞØ Ë ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÎËÐÇÌÐÞØ ÅÓÖÒÒ Hg2�n (n=2ë4)
ÆÑ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍË Hgn Ë ÆÂÎÇÇ Í ÆÄÖÏÇÓÐÑÏÖ ÔÎÑá
ÒÎÑÕÐÑÖÒÂÍÑÄÂÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË. ²ÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Hg Ä
àÕÑÏ ÓâÆÖ ÍÂÕËÑÐÑÄ ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ ÑÕ 2.51 ÆÑ 2.90AÊ .

V. CÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË
Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÑ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ
ÑÍÑÎÑ 30 ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÎËÅÂÐ-
ÆÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË (Hg2)2+. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË àÕËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ,
ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÐÂ ÓËÔ. 22.

®ÐÑÅËÇ ÂÏËÐÞ, ÄÍÎáÚÂâ ÒËÓËÆËÐ, ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ ÆËÔ-
ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÏÇÓÐÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÂ (Hg2)2+

(Hg2)2+ Hg2+ +Hg0.

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÑÆÐÑ-
ÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË Ô ÂÊÑÕÐÞÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË ÐËÊÍÑÌ ÑÔÐÑÄÐÑ-
ÔÕË ÃÞÎÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÒÓË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ (Hg2)2+ Ô ÂÐËÎËÐÑÏ.77 °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÄÇÆÇÐËÇ
ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 4 ÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ
ÙËÍÎÂ ÒÑÐËÉÂÇÕ ÆÑÐÑÓÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ. ¯ÇÍÑ-
ÕÑÓÞÇ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒËÓËÆËÐÞ Ë ÂÐËÎËÐÞ ÐËÊÍÑÌ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕË
ÕÂÍÉÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕËÒÂ [Hg2L2]·2,

78

ÒÓËÚÇÏ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕß ÎËÅÂÐÆÂ ÊÂÄËÔËÕ ÍÂÍ ÑÕ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ, ÕÂÍ
Ë ÑÕ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ. ³ÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÇ ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ [Hg2(L1)2](ClO4)2 (ÔÏ.79)
ÒÑÍÂÊÂÎÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ËÑÐÂ (Hg2)2+ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑ-
ÄÂÕß N-ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÑÃÑËÏË ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË.

£ ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂØ ÆËÓÕÖÕË Ô N-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË ÐËÊÍÑÌ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕË Ô ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ
[Hg2Ln](ClO4)2 (n=2) ÐÂÌÆÇÐÞ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÎËÐÇÌÐÞÇ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÞN7Hg7Hg7N (ÖÅÑÎHg7Hg7NËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÑÕ 162.8

ÆÑ 1808), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÆÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Hg7Hg Ë Hg7N ÎÇÉÂÕ Ä
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 2.487 ë 2.518 Ë 2.03 ë 2.22AÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.79 ë 83

³ÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÆËÏÇÓÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÞ
[Hg2L2]2+ Ë ÂÐËÑÐÞ ClOÿ4 . ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËÇ ÐÇÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË ËÑÐÑÄ
(Hg2)2+ Ë ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÂÐËÑÐÑÄ ClOÿ4 ; ÆÎËÐÞ ÍÑÐÕÂÍ-
ÕÑÄ (2.93 ë 3.13AÊ ) ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ÔÖÏÏÖ ÄÂÐ-ÆÇÓ-
ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (2.90AÊ ).
¢ÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg_O ÐÂÌÆÇÐÞ Ä [Hg2(L2)2](ClO4)2
(2.71AÊ ),80 [Hg2(L3)2](ClO4)2 (2.79AÊ ) 81 Ë [Hg2(L5)2](ClO4)2
(2.77AÊ ),83 Â Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ Ô ÂÍÓËÆËÐÑÏ [Hg2(L4)2](ClO4)2 àÕË
ÍÑÐÕÂÍÕÞ ÓÂÄÐÞ 2.96AÊ ,82 ÕÂÍ ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß ÎËÛß Ñ
ÔÎÂÃÑÏ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÏÇÉÆÖ ÍÂÕËÑ-
ÐÂÏË Ë ÂÐËÑÐÂÏË. ¬ÑÓÑÕÍÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇHg7NÄÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ c
ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ (Hg2)2+ :L=1 : 2 ÐÂÌÆÇÐÑ Ä [Hg2(L3)2](ClO4)2,81

ÒÓËÚÇÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ Hg7Hg Ä àÕÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË (2.518AÊ )
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ [Hg2(L1)2](ClO4)2
(2.498AÊ ) 79 Ë [Hg2(L2)2](ClO4)2 (2.487AÊ ).80 ²ÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÍÂÕËÑÐÑÄ [(Hg2)2+(L1)2] Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÑÆÑÃÐÑ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËá ÏÑÎÇÍÖÎ Ä Hg2(NO3)2 . 2H2O ì àÕÑ ÕÂÍ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏÂâ ÒÂÓÍÇÕÐÂâ ÖÍÎÂÆÍÂ (ÔÏ. ÓËÔ. 2),7, 8 Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä
ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÎËÐÇÌÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞN7Hg7Hg7N
Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÍÓËÔÕÂÎÎÑ-
ÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÑÔÇÌ.80 ë 83

£ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ [Hg2(L6)2](ClO4)2 84 ÔÑ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÇÌ
(Hg2)2+ : L6=1 : 2 ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÎËÅÂÐÆÂ ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË
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²ËÔ. 22. ´ËÒÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË.
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ÒÂ'ÓÞ (Hg2)2+ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÚÇÓÇÊ ÂÕÑÏÞÂÊÑÕÂ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ,
ÒÓËÚÇÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË ÓÂÊÎËÚÐÑ:
ÆÎâ Hg(1) àÕÑ ÔÑÔÇÆÐËÌ ÂÕÑÏ ÓÕÖÕË (Hg7Hg 2.506AÊ ), ÂÕÑÏ
ÂÊÑÕÂ (2.20AÊ ) Ë ÆÄÂ ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (2.63 Ë 2.69AÊ ), ÆÎâ Hg(2)
ì àÕÑ ÂÕÑÏÞ ÓÕÖÕË, ÂÊÑÕÂ (2.20AÊ ) Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (2.66AÊ ).
°ÔÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg_°(L6) ÎÇÉÂÕ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 2.89 ë
4.15AÊ . ¡ÐËÑÐÞ ClOÿ4 ÐÇ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ ÂÕÑÏÂÏË ÏÇÕÂÎÎÂ.

¥Îâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÒÂ Hg2L4(ClO4)2 ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ
Í.Ú. ÂÕÑÏÂ ÓÕÖÕË, ÓÂÄÐÑÇ 3. ´ÂÍ, ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ ÆËÓÕÖÕË
Ô 4-ÃÇÐÊËÎÒËÓËÆËÐÑÏ (L7) ÒÑÔÕÓÑÇÐ ËÊ ÙÇÐÕÓÑÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ
ÍÂÕËÑÐÑÄ [Hg2(L7)4]2+ Ë ÂÐËÑÐÑÄ ClOÿ4 , ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË ÇÔÕß
ÔÎÂÃÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg_O (2.899 Ë 3.026AÊ ).85 ¢ÇÊ ÖÚÇÕÂ àÕËØ
ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÑÌ ÏÇÉÆÖ ÒÎÑÔÍÑÌ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑÌ Ë ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ
´-ÑÃÓÂÊÐÑÌ 86 (ÑÆËÐ ËÊ ÖÅÎÑÄ Hg7Hg7N ÃÎËÊÑÍ Í 1808,
Hg7Hg 2.508AÊ , Hg7N 2.227 Ë 2.476AÊ ) (ÓËÔ. 23). ¯ÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÎËÅÂÐÆ L7 ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÔÕßá Ä ÓâÆÖ ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ N-ÆÑÐÑÓÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÚÕÑ
ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ ÐÂ ËÔÍÂÉÇÐËË ´-ÑÃÓÂÊÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ä ÔÕÑ-
ÓÑÐÖ ÒÎÑÔÍÑÌ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑÌ. £ ÓÂÃÑÕÇ 85 ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÆËÓÕÖÕË ÔÑ
ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÐÇÊaÕÓÖÆÐÇÐÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË, ÕÂÍËÏË ÍÂÍ 4-ÙËÂ-
ÐÑÒËÓËÆËÐ (L1),79 3-ØÎÑÓÑÒËÓËÆËÐ (L2) 80 Ë 4-ÃÇÐÊËÎÒËÓËÆËÐ
(L7),85 ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÖá ÍÑÓÓÇÎâÙËá ÏÇÉÆÖ
ÔÕÇÓÇÑØËÏËÇÌ Ë ÑÔÐÑÄÐÑÔÕßá ÎËÅÂÐÆÑÄ (ÓKÂ ÓÂÄÐÑ 1.86, 2.81
Ë 5.59 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ). ¯ÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËË ÎËÅÂÐÆÑÄ Ä ÂÍÔËÂÎßÐÑÌ ÒÑÊËÙËË Í ÒÂÓÇ (Hg2)2+ ÄÑ
ÄÔÇØ ÕÓÇØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÇÔÕß ÆÎËÐÐÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË Ô
ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÂÐËÑÐÑÄ ClOÿ4 . ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÑÔÐÑÄÐÑ-
ÔÕË ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÄÕÑÓËÚÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÑÍÓÂÜÂáÕÔâ
ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg_L (2.86AÊ (O), 2.77AÊ (O), 2.476AÊ

(N)), Â ÖÅÎÞ Hg7Hg7L ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ (1008, 1098, 118.48), ÊÂ
ÔÚÇÕ àÕÑÅÑ ÄÕÑÓÑÌ ÎËÅÂÐÆ ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í ÔËÎßÐÑÏÖ ÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓÐÑÏÖ ÂÍÔËÂÎßÐÑÏÖ ÙÇÐÕÓÖ ÆËÏÇÓÂ (Hg2L2)2+. ¬ÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÑÔÎÂÃÇÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä
ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ Hg7N (2.16, 2.21 Ë 2.23AÊ ), ÑÕÍÎÑÐÇ-
ÐËÇ ÑÕ ÎËÐÇÌÐÑÔÕË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ N7Hg7Hg7N ÕÂÍÉÇ ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂÇÕÔâ (ÖÅÎÞ N7Hg7Hg 176.08, 167.48, 153.98). ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ N7Hg7
7Hg7N ÑÕ ÎËÐÇÌÐÑÔÕË Ä ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÆËÓÕÖÕË Ô
N-ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÕËÒÂ [Hg2Ln]2X2 (n>2) ÄÞÊÄÂÐÑ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ ÂÕÑÏÑÄ ÏÇÕÂÎÎÂ ÃÑÎÇÇ ÑÕÆÂ-
ÎÇÐÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË.

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËàÆÓÞ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË
[Hg2(L8)4](ClO4)2 ì ËÔÍÂÉÇÐÐÞÇ ÕÇÕÓÂàÆÓÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ
ÂÕÑÏÂ ÓÕÖÕË (Hg7Hg 2.522AÊ ) Ë ÕÓÇØ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÎËÅÂÐÆÑÄ (Hg7O 2.197 ë 2.558AÊ ).87 ±ÑÆÑÃÐÂâ ÐÇÕËÒËÚÐÂâ
ÆÎâ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ Ô ÖÆÎËÐÇÐÐÞÏË ÔÄâÊâÏË
Hg7O ÐÂÌÆÇÐÂ ÕÂÍÉÇ Ä Hg2AgPO4 (ÔÏ.32) Ë ÏËÐÇÓÂÎÇ ÛËÏÂÐ-

ÔÍËËÕÇ.40 °ÔÕÂÎßÐÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg_O ÃÑÎßÛÇ 2.78AÊ .
¥ËÏÇÓÞ [Hg2(L8)4]2+ ÎÇÉÂÕ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË (010), ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÆËÏÇÓÂÏË ÓÂÄÐÞ 3.90 Ë 4.17AÊ (ÓËÔ. 24).
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ËÏÇÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎËÐÐÞÌ ÍÑÐ-
ÕÂÍÕ (2.96AÊ ) ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÂÐËÑÐÑÄ
ClOÿ4 . ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÇÔÎË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
[Hg2(L7)4](ClO4)2 ÔÑÆÇÓÉËÕ ÕÑÎßÍÑ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÞ Ô
ÕÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË, ÕÑ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ
[Hg2(L8)4](ClO4)2 ÕÓË ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ ÎËÅÂÐÆÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÏÑÔÕË-
ÍÂÏË ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÍÂÕËÑÐÂÏË (Hg2)2+ (ÔÏ.85).

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÄÇ ×ÑÓÏÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Hg2(Ph2Se)4(ClO4)2:
äÉÇÎÕÂâã 88 Ë äÍÓÂÔÐÂâã.89¬ÑÏÒÎÇÍÔäÉÇÎÕÑÌã×ÑÓÏÞÒÑÔÕÓÑÇÐ
ËÊ ÙÇÐÕÓÑÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑÄ [(Ph2Se)2Hg2(Ph2Se)2]2+Ô
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË
ÔÇÎÇÐÂ.88 °ÆËÐ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÍÂÉÆÑÅÑ ÂÐËÑÐÂ ClOÿ4
ÔÄâÊÂÐ Ô ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÑÌ (Hg2)2+. ¬ÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ ÓÕÖÕË ËÏÇÇÕ
ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË (Hg7Hg 2.558AÊ ),
ÔÇÎÇÐÂ (Hg7Se 2.70AÊ ) Ë ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÂÐËÑÐÂ ClOÿ4
(Hg7O 2.705AÊ ). ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÇÔÕß ÍÑÐÕÂÍÕ ÓÕÖÕË Ô ÂÕÑÏÑÏ
ÔÇÎÇÐÂ (2.80AÊ ), ÆÑÒÑÎÐâáÜËÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá ÂÕÑÏÂ ÓÕÖÕË ÆÑ
ËÔÍÂÉÇÐÐÑ-ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍÑÌ. ¯ÂÌÆÇÐÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ
Hg7Hg ì ÑÆÐÑ ËÊ ÔÂÏÞØ ÃÑÎßÛËØ ËÊ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ
Ä ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ (Hg2)2+. ©ÐÂÚÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÖÅÎÑÄHg7Hg7Se
(1418) ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÂÕÑÏÂ
ÓÕÖÕË ÒÓË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËË ÄÕÑÓÑÌ ÆË×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô àÕËÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ Hg7Se ÓÂÄÐÑ
2.70AÊ ÒÓË ÖÅÎÇ Hg7Hg7Se 1418, Â ÒÓË ÖÅÎÇ 1168 ÑÐÑ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÆÑ 2.80AÊ . £ ÙÇÐÕÓÑÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ
äÍÓÂÔÐÑÌã ×ÑÓÏÞ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ Hg2Se4 ÒÎÑÔÍËÌ.89

¹ÇÕÄÇÓÕÑÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÂÕÑÏÇ ÓÕÖÕË ÊÂÐâÕÑ
ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÂÐËÑÐÂ ClOÿ4 (Hg7Hg 2.554AÊ , Hg7Se
2.653AÊ Ë 2.918AÊ , Hg7O 2.626AÊ , ÖÅÑÎ Hg7Hg7Se 151.98).
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, äÉÇÎÕÂâã Ë äÍÓÂÔÐÂâã ×ÑÓÏÞ
Hg2(Ph2Se)4(ClO4)2 ËÏÇáÕ ÓÂÊÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ
Hg2Se4 Ë ÓÂÊÎËÚÐÖá ÖÒÂÍÑÄÍÖ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ.

£ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ Hg2[(Ph3²°)6](ClO4)2 ÔÑ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÇÌ
(Hg2)2+: L=1 : 6 ÍÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ ÓÕÖÕË ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍË ÍÑÑÓÆË-
ÐËÓÑÄÂÐ ÕÓÇÏâ ÎËÅÂÐÆÂÏË Ë ÔÑÔÇÆÐËÏ ÂÕÑÏÑÏ ÓÕÖÕË ÒÂ'ÓÞ
(Hg2)2+; ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÌ ÍÂÕËÑÐ
(Hg7Hg 2.522AÊ , Hg7O 2.29 ë 2.43AÊ ).90 ¡ÐËÑÐÞ ClOÿ4 ÎÇÉÂÕ
ÄÐÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÞ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË. £ ÆÂÐÐÑÏ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÇ ÕÂÍÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÊÑÐÕËÚÐÂâ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËâ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô
ÖÆÎËÐÇÐÐÞÏË ÔÄâÊâÏË Hg7O, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÐÂÌÆÇÐÐÑÌ Ä
Hg2AgPO4,32 Ä ÛËÏÂÐÔÍËËÕÇ 40 Ë Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ
[Hg2(L8)4](ClO

ÿ
4 )2 (ÔÏ.87).
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²ËÔ. 23. ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ [Hg2(L7)4](ClO4)2.
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²ËÔ. 24. ±ÓÑÇÍÙËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ [Hg2(L8)4](ClO4)2 ÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕß (001).
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¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÒÂ Hg2L2·2

ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÆËÏÇÓÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÍÂÉÆÞÌ
ÂÕÑÏ ÓÕÖÕË ËÏÇÇÕ ÎËÐÇÌÐÖá ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá ÔÑ ÔÄâÊâÏË Hg7L
2.03 ë 2.35AÊ Ë ÆÎËÐÐÞÏË ÍÑÐÕÂÍÕÂÏË Ô ÂÐËÑÐÂÏË · ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ 2.8 ë 3.0AÊ . £ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÔÑÔÕÂÄÂ Hg2L4·2 ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËâ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ ÏÇÉÆÖ
ÎËÐÇÌÐÑÌ Ë ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍÑÌ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÇ ÐÂÌÆÇÐÑ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË N-ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË L, ÒÑÆÑÃÐÞØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÏ Ä
[Hg2(L8)4](ClO4)2 Ô °-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË;87 ÕÑÎßÍÑ Ä
Hg2[(Ph3²°)6](ClO4)2 ÂÕÑÏÞ ÓÕÖÕË ËÏÇáÕ ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍÖá
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá.90

³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÓÕÖÕË Ô 1,10-
×ÇÐÂÐÕÓÑÎËÐÑÏ (Phen) ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÑÐÑÄ ÆËÓÕÖÕË Ô ÂÏËÐÂÏË ÐËÊÍÑÌ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕË.
¬ÑÏÒÎÇÍÔ Hg2Phen(NO3)2 Ô ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ (Hg2)2+: Phen=
=1 : 1 ËÏÇÇÕ ÔÎÑËÔÕÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÞ
[Hg2(Phen)]2+ ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÔÎÑâÏË ÂÐËÑÐÑÄ NOÿ3 (ÔÏ.91). ¬ÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË ÓÂÊÎËÚÐÑ: ÕÂÍ, Hg(1)
ËÏÇÇÕ ÚÇÕÞÓÇ ÃÎËÉÂÌÛËØ ÔÑÔÇÆÂ ì ÎËÅÂÐÆÐÞÌ ÕÇÕÓÂàÆÓ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ ÂÕÑÏÂÏË Hg(2) (Hg7Hg 2.516AÊ ), ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ×ÇÐÂÐÕÓÑÎËÐÂ (2.30 Ë 2.48AÊ ) Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÂÐËÑÐÂ
N°ÿ3 (2.59AÊ ). ¥ÓÖÅÑÌ ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÂÐËÑÐÂN°ÿ3 ÐÂØÑÆËÕÔâ
ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 2.91AÊ . ¢ÎËÉÂÌÛËÇ ÔÑÔÇÆË Hg(2) ì ÂÕÑÏÞ
Hg(1) Ë ÍËÔÎÑÓÑÆ ÂÐËÑÐÂ N°ÿ3 , ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÐÂØÑÆâÕÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ 2.75 ë 2.95AÊ . ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÏÑÎÇÍÖÎÂ 1,10-×ÇÐÂÐÕÓÑÎËÐÂ ÔÄâÊÂÐÂ ÕÑÎßÍÑ Ô ÑÆÐËÏ ÂÕÑ-
ÏÑÏ ÓÕÖÕË ÒÂ'ÓÞ (Hg2)2+. ±ÑÒÞÕÍË ÄÞÆÇÎËÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
ÔÑÔÕÂÄÂ Hg2(Phen)2(NO3)2 ÐÇ ÖÄÇÐÚÂÎËÔß ÖÔÒÇØÑÏ.

£ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÔÑ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÇÌ Hg2�2 : L=1 : 2
[Hg2(L9)2](NO3)2 Ë [Hg2(L10)2](NO3)2 ÐÂÌÆÇÐÞ ÒÑÚÕË ÎËÐÇÌ-
ÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ 7N7Hg7Hg7N7 Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË Hg7Hg
2.551 (ÔÏ.92) Ë 2.517AÊ (ÔÏ.93), Hg7N 2.168AÊ (ÔÏ.92) Ë 2.193AÊ

(ÔÏ.93). ¬ÓÂÕÚÂÌÛËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÆÑ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÂÐËÑ-
ÐÑÄ N°ÿ3 2.696 ë 3.000AÊ . ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 93 ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ,
ÚÕÑ ÍÑÐÕÂÍÕÞ ÐÂ ÕÂÍËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ËÅÓÂáÕ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÖá
ÓÑÎß Ä ÖÒÂÍÑÄÍÇ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ.

³ÕÓÖÍÕÖÓÞ [Hg2(L11)2](NO3)2 (ÔÏ.94) Ë [Hg2(L12)2](NO3)2
(ÔÏ.95) ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÃÎËÊÍËÇ Í ÎËÐÇÌÐÞÏ ÅÓÖÒÒÞ
7N7Hg7Hg7N7 (Hg7Hg 2.518AÊ (ÔÏ.94) Ë 2.524AÊ

(ÔÏ.95), Hg7N 2.233AÊ (ÔÏ.94) Ë 2.209AÊ (ÔÏ.95)). ³ ÖÚÇÕÑÏ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg_° (2.659AÊ ) ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË ÒÑ
ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 94 ÃÎËÊÍÂ Í ´-ÑÃÓÂÊÐÑÌ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÉÆÞÌ
ÂÕÑÏ ÓÕÖÕË ËÏÇÇÕ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÂÐËÑÐÂN°ÿ3
(Hg_O 2.769AÊ ) Ë ÐËÕÓËÎßÐÞÏ ÂÕÑÏÑÏ ÂÊÑÕÂ (2.906AÊ ).
¡ÐËÑÐÞN°ÿ3 ÊÂ ÔÚÇÕ ÐÇÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ Ë ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË Ô ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË NH2 ÔÑÔÇÆÐËØ ÏÑÎÇÍÖÎ (N_O 2.88 Ë 3.02AÊ ), ÑÃÝÇÆËÐââ
ËØ Ä ÙÇÒË ÄÆÑÎß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ (100). ©Â ÔÚÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ
Hg7NCN (2.906AÊ ) àÕË ÙÇÒË ÑÃÝÇÆËÐâáÕÔâ Ä ÔÎÑË, ÒÂÓÂÎ-
ÎÇÎßÐÞÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË (010).

¡ÕÑÏÞ ÓÕÖÕË Ä ÆËÏÇÓÐÑÏ ÍÂÕËÑÐÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
Hg2(L13)2(NO3)2 ËÏÇáÕ ÓÂÊÐÑÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ:
ÂÕÑÏ Hg(1) ÔÄâÊÂÐ Ô Hg(2) ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 2.541AÊ Ë, ÍÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÖá ÔÄâÊß Ô ÂÕÑÏÑÏ ÔÇÓÞ ÎËÅÂÐÆÂ
(2.49AÊ ); ×ÓÂÅÏÇÐÕ S7Hg7Hg7S ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÎËÐÇÌÐÞÌ
(ÖÅÑÎ Hg7Hg7S 173.58).96 ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÂÕÑÏÂ Hg(2) ÃÑÎÇÇ
ÔÎÑÉÐÂâ: ÍÓÑÏÇ ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ ÎËÅÂÐÆÂ (2.584AÊ ) ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÃÎËÊÍÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÆÄÖØ ÅÓÖÒÒ N°ÿ3
(2.516 Ë 2.651AÊ ). ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÇÔÕß ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg_O ÏÇÉÆÖ
ÂÕÑÏÑÏHg(1) Ë N°ÿ3 -ÅÓÖÒÒÂÏË (2.773 Ë 2.820AÊ ). ­ËÅÂÐÆÞ L13

ÔÎÖÉÂÕ ÏÑÔÕËÍÂÏË ÏÇÉÆÖ ÓÕÖÕÐÞÏË ÒÂÓÂÏË, ÙÇÒË
7L137(Hg2)2+7L137 ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÂÓÂÎÎÇÎß-
ÐÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá (101).

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ Hg2(L14)2(NO3)2 ÔÑÆÇÓÉËÕ ÙÇÒÑÚÍË
[7(Hg2)2+7S7(Hg2)2+7] Ô ÕÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÕÑ-
ÏÂÏË ÔÇÓÞ Ë ÂÐËÑÐÞ N°ÿ3 (Hg7Hg 2.548AÊ , Hg7S 2.488 Ë
2.477AÊ , ÖÅÑÎ Hg7Hg7S 161.9 Ë 163.88).97 ¯ÂÌÆÇÐÞ ÍÑÐÕÂÍÕÞ
Hg_O (2.64 ë 3.14AÊ ), ÂÕÑÏ °(3) ÂÐËÑÐÂ N°ÿ3 âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÔÕË-
ÍÑÄÞÏ (Hg(1)7O(3) 2.652AÊ , Hg(2)7O(3) 2.636AÊ ), ÑÐ ÆÑÒÑÎ-

ÐâÇÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá ÓÕÖÕË ÆÑ ´-ÑÃÓÂÊÐÑÌ Ë ÔÄâÊÞÄÂÇÕ ÙÇÒÑÚÍË
Ä ÄÑÎÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÎÇÐÕÞ, ÕâÐÖÜËÇÔâ ÄÆÑÎß ÑÔË b (ÓËÔ. 25).

®ÑÎÇÍÖÎÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ Hg2(L15)2(H2O)2
âÄÎâÇÕÔâ ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÑÏ Ô ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏ ×ÑÓÏÂÎßÐÞÏ
ÊÂÓâÆÑÏ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÂÊÑÕÂ Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏ ÐÂ ÔÖÎß×ÂÕ-
ËÑÐÇ.98 ¬ÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ N7Hg7Hg7N ÃÎËÊÍÂ Í
ÎËÐÇÌÐÑÌ, ÔÄâÊß Hg7Hg ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÑÓÑÕÍÂâ (2.494AÊ ). ¦ÔÕß
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË Ë ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ (2.621AÊ ) Ë ÅÓÖÒÒ SOÿ3 ÎËÅÂÐÆÂ L15

(2.680AÊ ).
CÑÇÆËÐÇÐËâ Hg2(L16)2, Hg2(L17)2 Ë Hg2(L17)2(H2O)2 ÔÑÆÇÓ-

ÉÂÕ ÙÇÐÕÓÑÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏÞ
ÓÕÖÕË ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÒÑÚÕË ÎËÐÇÌÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ 7N7Hg7Hg7N7 (ÔÏ.99).
¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Hg7Hg ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 2.500, 2.515 Ë 2.522AÊ

ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Ä Hg2(L16)2, Hg2(L17)2 Ë Hg2(L17)2(H2O)2,
ÔÄâÊË Hg7N ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆËÐÂÍÑÄÞ (ÔÓÇÆÐÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
2.19AÊ ). £ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ Hg2(L16)2 Ë Hg2(L17)2(H2O)2 ÒÂ'ÓÞ
(Hg2)2+ ÓÂÊÄÇÓÐÖÕÞ ÆÓÖÅ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅÂ ÐÂ 78 Ë 688, Â Ä
Hg2(L17)2 ì ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞ. ªÏÇáÕÔâ ÔÎÂÃÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
Hg_O, ÃÎËÊÍËÇ Í ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞÏ: Ä Hg2(L16)2 ì Ô ÕÓÇÏâ
ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÆÄÖØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÎËÅÂÐÆÂ (2.67, 2.92 Ë
2.99AÊ ); Ä Hg2(L17)2 ì Ô ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÅÓÖÒÒÞ SO2ÿ
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(2.68AÊ ); Ä Hg2(L17)2(H2O)2 ì Ô ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÎËÅÂÐÆÂ
(2.711AÊ ) Ë ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ ÄÑÆÞ (2.715AÊ ). ®ÑÎÇÍÖÎÞ ÎËÅÂÐÆÂ
ÑÃÝÇÆËÐâáÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Hg2(L16)2 Ë Hg2(L17)2(H2O)2 Ä ÔÎÑË,
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Hg2(L17)2 ì Ä ÙÇÒÑÚÍË (ÓËÔ. 26). £ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ
Hg2(L17)2 ËHg2(L16)2 ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÅÓÖÒÒ SO2ÿ

3 ÖÚÂÔÕÄÖáÕ
Ä ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊâØ Ô NH2-ÅÓÖÒÒÂÏË
(N_O 2.85 ë 3.06AÊ ), Â Ä Hg2(L17)2(H2O)2 ì Ë Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË
ÄÑÆÞ (O_O 2.777 Ë 2.784AÊ ).

¬ÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ ÓÕÖÕË Ä Ñ-×ÕÂÎÂÕÇ Hg2(L18)2 ËÏÇÇÕ ÂÕÑÏ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃÎËÉÂÌÛÇÅÑ ÔÑÔÇÆÂ, ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ O7Hg7Hg7O (Hg7Hg 2.519AÊ ,
Hg7O 2.16 Ë 2.08AÊ ). ±Â'ÓÞ (Hg2)2+ ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ Ñ-
×ÕÂÎÂÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÃÇÔÍÑÐÇÚ-
ÐÞØ ÊËÅÊÂÅÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ.100 £ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ âÚÇÌÍÇ
ÄÑÔÇÏß ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ,
ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÞØ Ä ÒÂ'ÓÞ, ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÑÔË b
ÄÆÑÎß ÔÂÏÑÅÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ âÚÇÌÍË
ÍÓËÔÕÂÎÎÂ.

·ÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÒÔÇÄÆÑÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÌ ÆËÏÇÓ ÔÑ ÔÄâÊßá
Hg7Hg (2.514AÊ ) ÐÂÌÆÇÐ Ë Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË [Hg2(L19)2]n.101

­ËÅÂÐÆ L19 ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ÑÆÐÑÌ ÒÓÑÚÐÑÌ (Hg7O 2.13AÊ ) Ë
ÑÆÐÑÌ ÔÎÂÃÑÌ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÄâÊË Hg_O (2.63AÊ ), ÑÃÝÇ-

a

b0

S(1) Hg(1)

Hg(2)

O(3)

ì Hg, ì O, ì S, ì N.

²ËÔ. 25. £ÑÎÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÎÇÐÕÞ, ÕâÐÖÜËÇÔâ ÄÆÑÎß ÑÔË b, Ä ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Hg2(L14)2(NO3)2.
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ÆËÐâáÜÇÌ ÆËÏÇÓÞ (Hg2)2+ Ä ÙÇÒÑÚÍË, ÕâÐÖÜËÇÔâ ÄÆÑÎß
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ (100). ³ ÖÚÇÕÑÏ àÕÑÌ ÔÄâÊË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÂÕÑÏÂ
ÓÕÖÕË ÃÎËÊÍÂ Í ´-ÑÃÓÂÊÐÑÌ.

¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Hg2(CF3CO2)2 ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ËÊ
ÆËÔÍÓÇÕÐÞØÏÑÎÇÍÖÎHg2L2, ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ [7O7Hg7Hg7O7]
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÎËÐÇÌÐÞ (Hg7Hg 2.505AÊ , Hg7O 2.14AÊ ).102

¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg_O (2.81 Ë 2.88AÊ ) ÐÇ ËÏÇáÕ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÖá ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá ÂÕÑÏÂ
ÓÕÖÕË. ®ÑÎÇÍÖÎÞ Hg2(CF3CO2)2 ÔÄâÊÂÐÞ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÏË ÔÄâÊâÏË Hg_O (2.64AÊ ) Ë ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÍÎÂÆÚÂÕÞÇ
ÎÇÐÕÞ, ÕâÐÖÜËÇÔâ ÄÆÑÎß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ (001) (ÓËÔ. 27). ³ ÖÚÇ-
ÕÑÏ àÕÑÅÑ ÍÑÐÕÂÍÕÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÓÕÖÕË ´-ÑÃÓÂÊÐÂâ. £ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÇ ÐÂÌÆÇÐÞ ÍÑÐÕÂÍÕÞ F_F (2.78 ë 3.12AÊ ), ÔÄâÊÞÄÂáÜËÇ
ÎÇÐÕÞ Ä ÔÎÑË.

£ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ Hg2[C(CN)3]2 103 ËÑÐÞ (Hg2)2+ ÐÂÓâÆÖ ÔÑ
ÔÄâÊßá Hg7Hg (2.506AÊ ) ÑÃÓÂÊÖáÕ ÕÓË ÖÆÎËÐÇÐÐÞÇ cÄâÊË Ô
ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ ÅÓÖÒÒ CN7 (Hg7N 2.287 ë 2.508AÊ ) ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË ÒÂÓ (Hg2)2+ ÂÕÑÏÂÏË
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÑÕÏÇÚÇÐÐÑÌ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 32, 40, 87, 90. ¸ÇÐÕÓÞ ÒÂÓ
(Hg2)2+ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÙÇÐÕÓÂÏË ËÐÄÇÓÔËË, ÎËÅÂÐÆÞ âÄÎâáÕÔâ
ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË Ë ÕÓËÆÇÐÕÂÕÐÞÏË. £ÔÇ ÂÕÑÏÞ ÂÊÑÕÂ ÑÆÐÑÅÑ
ÎËÅÂÐÆÂ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË,
ÑÃÓÂÊÖâ ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ (ÓËÔ. 28).

£ ÙÇÐÕÓÑÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÏ ÍÂÕËÑÐÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Hg2(C7HN4)2
ÂÕÑÏÞ ÓÕÖÕË ËÏÇáÕ ËÔÍÂÉÇÐÐÑÇ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÑ ÔÑÔÇÆÐËÏ ÂÕÑÏ ÓÕÖÕË Ë ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ
ÆÄÖØ ÍÂÓÃÂÐËÑÐÑÄ ÎËÅÂÐÆÂ (Hg7Hg 2.503AÊ , Hg7N 2.207 Ë
2.560AÊ , ÖÅÎÞ Hg7Hg7N 162.2 Ë 116.58).104 ­ËÅÂÐÆÞ ÔÄâÊÞ-
ÄÂáÕ ÍÂÕËÑÐÞ Ä ÙÇÒÑÚÍË, ÄÞÕâÐÖÕÞÇ ÄÆÑÎß ÑÔË Â. ¡ÕÑÏÞ
ÓÕÖÕË ËÏÇáÕ ÔÎÂÃÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg_N 2.753 Ë 2.935AÊ , ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÍÑÕÑÓÞÏ ÙÇÒÑÚÍË ÔÄâÊÂÐÞ Ä ÔÎÑË (ÓËÔ. 29).

¥ÑÄÑÎßÐÑ ÐÇÑÃÞÚÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ Ô ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÎÑÏ
ÔÑÔÕÂÄÂ [Hg2(L20)6](AlCl4)2 .C7H8 ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 105. ¤ÇÍÔÂ-
ÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÎßÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ L20 ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ Í ÆËÏÇÓÖ
(Hg2)2+ ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑ ÒÑ Z2-ÕËÒÖ, ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÑÕ ÂÕÑÏÑÄ
ÓÕÖÕË ÆÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕÇÌ ÎËÅÂÐÆÑÄ 2.356 Ë 2.367AÊ . ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÑ
ÔÄâÊßá Hg7Hg 2.515AÊ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÂÓÂÎ-
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²ËÔ. 26. µÒÂÍÑÄÍÂ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ:
aìHg2(L17)2, bìHg2(L17)2(H2O)2, cìHg2(L16)2.

a

0 c

O(1)

Hg O(2)

ì Hg, ì O, ì F.

²ËÔ. 27. ¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Hg2(CF3CO2)2. ±ÖÐÍÕËÓ ì ÍÑÐ-
ÕÂÍÕÞ F_F.
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ÎÇÎßÐÑ ÑÔË b. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ËÔÍÂÉÇÐÐÞÇ
ÕÇÕÓÂàÆÓÞ AlCl4, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg_Cl 3.10
Ë 3.12AÊ .

¡ÐÂÎËÊ ÔÄâÊÇÌ Hg7Hg Ë Hg7L Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÑÆÐÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ
ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÐÇÕ ÔÕÓÑÅÑÌ ÍÑÓÓÇÎâÙËË, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë Ä ÐÇÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÓÕÖÕß Ä ÐËÊÍËØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ. ²ÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Hg ËÊÏÇÐâáÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ
ÑÕ 2.487 ÆÑ 2.558AÊ , ÚÕÑ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË,
ÐÂÌÆÇÐÐÞÏË Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. £ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÕËÒÂ Hg2LnX2 (n=2, 4, 6) ÒÓË
·=ClOÿ4 (ÔÏ.79 ë 90) ÂÐËÑÐÞ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÆÎËÐÖ ÔÄâÊË Hg7Hg, ÑÐË ÖÚÂÔÕÄÖáÕ ÎËÛß Ä
ÐÇÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÏÇÕÂÎÎÂ, Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ Ô X=NOÿ3 (ÔÏ.91 ë 97) ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑ-

ÓÑÆÂ ÂÐËÑÐÑÄ ÆÑÒÑÎÐâáÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË ÒÂÓ
(Hg2)2+ (Hg_° 2.516 ë 2.769AÊ ). £ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
Hg2(L15)2(H2O)2 (ÔÏ.98) Ë Hg2(L17)2(H2O)2 (ÔÏ.99) ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÄÑÆÞ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ ÎËÛß Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÔÄâ-
ÊÇÌ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË ÒÂÓ (Hg2)2+ ËÎË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô
ÂÕÑÏÂÏË ÎËÅÂÐÆÑÄ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÂÍÄÂ-
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÂÍÄÂ-ÍÂÕËÑÐÞ
[H2O7Hg7Hg7OH2]2+. £ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÕËÒÂ
Hg2L2 ÔÄâÊË Hg7Hg ËÊÏÇÐâáÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÕ 2.500 ÆÑ
2.519AÊ .99 ë 104 ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÄâÊÞÄÂáÕÔâ Ä ÙÇÒÑÚÍË Ë ÔÎÑË ÊÂ
ÔÚÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄHg_L, ÍÂÍ Ä ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖ-
ÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÑ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÂÕÑÏÂÏË ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ, Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÂÐËÑÐÞ ÐÇ
ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÕ ÂÕÑÏÞ ÏÇÕÂÎÎÂ (Í.Ú. ÓÕÖÕË 2).79 ë 83 ±ÓË ÖÄÇÎË-
ÚÇÐËË Í.Ú. Hg ÆÑ 3 ËÎË 4 Ô ÖÚÇÕÑÏ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ Ô ÂÐËÑÐÂÏË
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÑÉÐÑ ÑÒËÔÂÕß ÍÂÍ ÙÇÒÑÚÇÚÐÞÇ, ÔÎÑË-
ÔÕÞÇ Ë ÍÂÓÍÂÔÐÞÇ.94 ë 102, 104, 105

VI. ²ÕÖÕßÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÎÂÔÕÇÓÞ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÓâÆ ÓÕÖÕßÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ
ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÍÂÍ ÒÂ'ÓÞ
(Hg2)2+, ÕÂÍ Ë ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÍÎÂÔÕÇÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Hgn.
°ÔÐÑÄÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎÑØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÕÖÕßÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1. £ ÆÂÐÐÑÌ ÅÎÂÄÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÓÕÖÕßÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÍÎÂÔÕÇÓÞ ÔÑ ÔÄâÊßá Hg7Hg, ËÊÏÇÐâáÜÇÌÔâ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ
2.65 ë 3.27AÊ .

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÎÂÔÕÇÓÂ Hg2Co2[N(CH2CH2P²h2)3]2(THF)
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ {[N(CH2CH2P²h2)3]Co(Hg7
7Hg)Co[N(CH2CH2P²h2)3]} Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×Ö-
ÓÂÐÂ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË. ªÑÐ (Hg2)2+ ÎËÐÇÌÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÇÕ ÆÄÂ
Co[N(CH2CH2P²h2)3]-ÏÑÕËÄÂ (ÓËÔ. 30), ÕÂÍ ÚÕÑ ÚÇÕÞÓÇ
ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ 7Co7Hg7Hg7Co7 ÍÑÒÎÂ-
ÐÂÓÐÞ (ÖÅÎÞ Co7Hg7Hg 179.7 Ë 178.48).106 ¥ÄÖØÍÑÑÓÆËÐË-
ÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÓÕÖÕË àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐÞ ÑÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÔÄâÊÞÄÂÐËâ Ph-ÍÑÎßÙÂÏË ÎËÅÂÐÆÑÄ [N(CH2CH2P²h2)3]. ²ÂÔ-
ÔÕÑâÐËÇ Hg7Hg 2.651AÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
ÆËÓÕÖÕË Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË, ÔÂÏÞÌ ÍÑÓÑÕÍËÌ ÍÑÐ-
ÕÂÍÕ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ph-ÍÑÎÇÙ Ë ÓÕÖÕË ÓÂÄÇÐ 3.48AÊ .

±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË {Hg2Pt6[Ph2P(CH2)6PPh2]3(C8H9NC)6} .

. 2C6H6 ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÂÓÂ (Hg2)2+ ÄÐÇÆÓâÇÕÔâ Ä ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÖá
ÂÐÕËÒÓËÊÏÂÕËÚÇÔÍÖá ÍÎÇÕÍÖ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÒÎÂÕËÐÞ.107 ¥ÄÂ
ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÂ Pt3 ÔÕâÅËÄÂáÕÔâ ÕÓÇÏâ ÎËÅÂÐÆÂÏË
[Ph2P(CH2)6PPh2], ÛÇÔÕß ËÊÑÙËÂÐËÆÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ
ÍÂÍ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ Ä ÍÂÉÆÑÌ ÕÓÇÖÅÑÎßÐÑÌ ÇÆËÐËÙÇ.
²ÂÔÔÕÑâÐËÇ Hg7Hg (2.872AÊ ) ÃÑÎßÛÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË, ÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍÑÓÑÚÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË
Ä ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÕÖÕË.69

³ÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÕÖÕßÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÇÕÂÎÎ-
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë Ä
ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ Ô ÎËÐÇÌÐÞÏË Hgn-ÙÇÒÑÚÍÂÏË (n=3, 4), ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâ Hg7Hg ÒÑÒÂÆÂáÕ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎ 2.5 ë 2.8AÊ . ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÔËÎßÐÑÌ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÔÄâÊË, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ ÑÕ
ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËâ ÎËÐÇÌÐÞØ sp-ÅËÃÓËÆÐÞØ ÑÓÃËÕÂÎÇÌ. £ ÔÎÖ-
ÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ Ä ÔÄâÊß Hg7Hg ÄÑÄÎÇÍÂáÕÔâ ÆÓÖÅËÇ ÂÕÑÏÞ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (®), Ä ÍÎÂÔÕÇÓÂØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ ÆÑ 3.2AÊ .

£ ÍÎÂÔÕÇÓÇ [(Ph3P)2N]2[Hg2Os18(CO)42C2] ÂÕÑÏÞ ÓÕÖÕË
ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÄÇÓÛËÐÞ Os-ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÑÄ Ä Os9C(CO)21-ÇÆËÐË-
ÙÂØ.108 ®ÑÎÇÍÖÎÂ ÙÇÐÕÓÑÔËÏÏÇÕÓËÚÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÇÓÇ-
ÆËÐÞ ÔÄâÊË Hg7Hg. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ Hg7Hg ÓÂÄÐÑ 2.744AÊ , Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä ÍÎÂÔÕÇÓÇ [(Ph3P)2N]4[Hg2(Os18(CO)42C2]7
7(CH2CH2),109 ËÏÇáÜÇÏ ÃÎËÊÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÂÓÍÂÔÂ ËÊ ÂÕÑ-
ÏÑÄ ÏÇÕÂÎÎÂ, ÔÄâÊß Hg7Hg ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÎËÐÐÇÇ (2.820AÊ ).

£ ÔÑÇÆËÐÇÐËË {Hg3[(Ph2P)2CH2]3}(SO4)2 . 1.5H2O ÐÂÌÆÇÐ 110

ÕÓÇÖÅÑÎßÐÞÌ (Hg3)4+-ÍÎÂÔÕÇÓ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÓÕÖÕß Ä

0

N(6) N(5)

N(2)

N(3)

N(4)

Hg(2)

Hg(1)

N(1)

b

c

ìHg, ì N, ì C.

²ËÔ. 28. ±ÓÑÇÍÙËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Hg2[C(CN)3]2 ÐÂ
ÒÎÑÔÍÑÔÕß (100).
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c
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Hg(2)
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Hg(1)

ì Hg

ì N

²ËÔ. 29. ³ÎÑËÔÕÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Hg2(C7HN4)2.

698 ¯.£.±ÇÓÄÖØËÐÂ, ³.¡.®ÂÅÂÓËÎÎ, ³.£.¢ÑÓËÔÑÄ, ¤.£.²ÑÏÂÐÇÐÍÑ, ¯.¡.±ÂÎßÚËÍ



ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÍËÔÎÇÐËâ +4/3. ¬ÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ ÓÕÖÕË ÔÄâÊÂÐ Ô
ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË (Ph2P)2CH2; ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÄÂ
ÂÐËÑÐÂ SO2ÿ

4 ËÏÇáÕ ÔÎÂÃÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË.
²ÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Hg ÓÂÄÐÞ 2.763, 2.764 Ë 2.802AÊ , ÚÕÑ ÔÓÂÄ-
ÐËÏÑ Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË Ä ÕÓÇÖÅÑÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÂØ, ÐÂÌÆÇÐÐÞØ Ä ÕÇÓÎËÐÅÖÂËÕÇ,44 ÍÖÊÐÇÙÑÄËÕÇ 60 Ë
Hg9As4O16.62

£ ÍÎÂÔÕÇÓÇ [(Ph3P)2N]2[Ru18Hg3C2(CO)42] .CH2Cl2 ÓÕÖÕ-
ÐÞÌ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍ ÑÃÝÇÆËÐâÇÕ ÆÄÂ ÕÓÇØÛÂÒÑÚÐÞØ ÑÍÕÂàÆÓË-
ÚÇÔÍËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ [Ru9(CO)21C] (Hg7Hg 2.919 Ë 2.922AÊ ,
Hg7Ru 2.640 ë 2.734AÊ ).111 ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËâ Hg7Hg ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÓÂÄÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËâÏ Ä ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÕÖÕË.69 £ ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÆËÂÐËÑÐ [Ru18Hg3C2(CO)42]27 ËÏÇÇÕ ÔËÏÏÇÕÓËá ³3, Â ÔÓÇÆ-
ÐËÌ ÖÅÑÎ ÓÂÊÄÑÓÑÕÂ ÏÇÉÆÖ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÏ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÑÏ Hg3
Ë ÆÄÖÏâ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÂÏË Ru3 ÓÂÄÇÐ 308. ³ÖÜÇ-
ÔÕÄÖáÕ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Hg_CCO (ÔÓÇÆÐÇÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ
2.64AÊ ).

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÇÆËÐËÙÂ Hg3 ÔÄâÊÞÄÂÇÕ ÆÄÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ
[Os(CO)11C] Ä ÍÎÂÔÕÇÓÇ (C36H30NP2)2[Hg3Os9(CO)21³2] .CH2Cl2,
ÒÓËÚÇÏ ÓÕÖÕÐÞÌ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍ (Hg7Hg 2.919 ë 2.931AÊ ) ÓÂÊ-
ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐ.112 ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍ Cd3 ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏË
ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÔÄâÊÇÌ Cd7Cd 2.980AÊ ÐÂÌÆÇÐ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ
ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÑÏ ÍÎÂÔÕÇÓÇ [m3-Co(CO)3]7Cd3{m-[(CO)9Co3(m3-
CCO2)]}3(THF)3.113

ªÊÖÚÇÐ ÓâÆ Hg-ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÐÂÌÆÇÐ ÅÇÕÇÓÑâÆÇÓÐÞÌ ÕÓÇÖÅÑÎßÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ®Hg2. £
ÍÎÂÔÕÇÓÇ Hg2Ag[(Ph2P)2CH2]3(CF3SO3)3 ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÓÇÖÅÑÎß-
ÐËÍ Hg2Ag, ÍÂÉÆÂâ ÄÇÓÛËÐÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÏÑÔÕËÍÑ-
ÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË [(Ph2P)2CH2].114 ²ÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Hg 2.660AÊ

Ë Hg7Ag 2.805 Ë 2.853AÊ ÃÎËÊÍË ÐÂÌÆÇÐÐÞÏ Ä AgHg2PO4.32

¡ÕÑÏÞ ÓÕÖÕË Ë ÔÇÓÇÃÓÂ ËÏÇáÕ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÒÎÑÔÍÑ-
ÍÄÂÆÓÂÕÐÖá ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá ËÊ ÆÄÖØ ÂÕÑÏÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÆÄÖØ
ÂÕÑÏÑÄ ×ÑÔ×ÑÓÂ.

£ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÐËÉÇ ÒÓËÏÇÓÂØ ÓÕÖÕßÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ
ÔÄâÊÇÌ Hg7Hg (2.883 ë 3.274AÊ ) Í ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏ Ä ÏÇÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÓÕÖÕË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÄâÊË ÓÕÖÕß7ÒÇÓÇØÑÆÐÞÌ
ÏÇÕÂÎÎ Ä àÕËØ ÍÎÂÔÕÇÓÂØ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÒÓÇÄÂÎËÓÖáÜËÏË.

¥ÑÄÑÎßÐÑ ÐÇÑÃÞÚÐÂâ ÒÑÚÕË ÒÎÂÐÂÓÐÂâ ÇÆËÐËÙÂ Hg3Nb,
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÂâ Ä àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÍÎËÐÑÄËÆÐÑÅÑ
äÔàÐÆÄËÚÂã Cp2Nb, ÐÂÌÆÇÐÂ Ä ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÍÎÂÔÕÇÓÇ
[Nb(Z-C5H5)2HgS2CN(C2H5)2]3.115 ¥ÄÖÅÓÂÐÐÞÌ ÖÅÑÎ ÏÇÉÆÖ
ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍÂÏË NbHg(1)Hg(2) Ë NbHg(2)Hg(3) Ä àÕÑÏ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *58. ³ÄâÊË Hg7Hg 2.883 Ë 2.901AÊ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÏÇÉÆÖ
ÔÑÔÇÆÐËÏË ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË. ²ÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Nb ËÊÏÇÐâáÕÔâ
ÑÕ 2.777 ÆÑ 2.808AÊ . ®ÑÎÇÍÖÎÞ ÍÎÂÔÕÇÓÂ ÔÄâÊÂÐÞ ÔÎÂÃÞÏË
ÔÄâÊâÏË Hg_S Ä ÆËÏÇÓÐÞÇ ÇÆËÐËÙÞ (Hg(2)7S(11) 3.39AÊ ).

£ ÆÓÖÅÑÏ ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË
[(Z5-CH3C5H4)Mn(CO)2Hg]4 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ 116 ÄÑÔßÏËÚÎÇÐÐÞÌ
ÏÇÕÂÎÎÑÙËÍÎ Mn4Hg4, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÚÇÕÞÓÇ ÂÕÑÏÂ ÓÕÖÕË ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕ ÒÎÑÔÍËÌ ÍÄÂÆÓÂÕ Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË Hg7Hg 2.888AÊ .
¹ÇÕÞÓÇØÚÎÇÐÐÑÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÎÑÔÍÑÇ Hg4-ÍÑÎßÙÑ (ÄÂÎÇÐÕ-
ÐÞÌ ÖÅÑÎ Hg7Hg7Hg 908) ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ë Ä ÍÎÂÔÕÇÓÇ
[(Z5-C5H5Re(CO)2Hg]4 ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ.117 ¡ÕÑÏÞ
ÓÇÐËâ ÒÑÑÚÇÓÇÆÐÑ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÄÞÛÇ Ë ÐËÉÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË
ÓÕÖÕÐÑÅÑ ÍÄÂÆÓÂÕÂ, ÒÓË àÕÑÏ ÔÓÇÆÐÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÑÕÅËÃÂ ÖÅÑÎ-
ÍÑÄÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ HgReHg ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 19.08. ¯ÇÃÑÎßÛÑÇ
ÔÑÍÓÂÜÇÐËÇ ÔÄâÊÇÌ Hg7Hg (2.92AÊ ) ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâÏË Ä ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÕÖÕË (2.99AÊ ) ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÕÂÎÎ7ÏÇÕÂÎÎ Ä Hg4-ÍÑÎßÙÇ ÍÎÂÔÕÇÓÂ. ªÔÍÂÉÇÐËÇ
ÎËÐÇÌÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË (ÖÅÑÎ Re7Hg7Re
158.88), ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ, ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ Hg7Hg. ¯ÂÌÆÇÐÐÂâ ÄÑÔßÏËÚÎÇÐÐÂâ ÍÑÎßÙÇÄÂâ ÔËÔÕÇÏÂ
ÒÑÆÑÃÐÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÌ ÓÂÐÇÇ Ä [(Z5-CH3C5H4)7
7Mn(CO)2Hg]4.116 ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÄâÊË Hg7M
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ Hg7Hg Ä ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâØ (2.64 AÊ (Mn), 2.74AÊ (Re)).

°ÍÕÂàÆÓÞ ËÊ ÛÇÔÕË ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË ÐÂÌÆÇÐÞ Ä ÆÄÖØ ÍÎÂÔÕÇ-
ÓÂØ [(C12H36)3Rh]4Hg6 (ÔÏ.118) Ë [(C8H18P)2Pt]4Hg6 (ÔÏ.119). £
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÑÃÑËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÂÕÑÏÞ Rh Ë Pt
âÄÎâáÕÔâ äÛÂÒÍÂÏËã, ÐÂÆÔÕÓÂËÄÂáÜËÏË ÅÓÂÐË ÑÍÕÂàÆÓÂ
Hg6 ÆÑ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÐÑÅÑ ÕÇÕÓÂàÆÓÂ Hg6M4. ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ
Hg7Hg Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÓÂÄËÎßÐÞØ ÑÍÕÂàÆÓÂØ ÓÕÖÕË ÎÇÉÂÕ Ä
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 3.129 ë 3.149 (ÔÏ.118) Ë 3.081 ë 3.274AÊ (ÔÏ.119), Â
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Rh Ë Hg7Pt ÓÂÄÐÞ 2.690 ë 2.724 Ë
2.671 ë 2.876AÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

£ ÍÎÂÔÕÇÓÇ [Hg9Co6(CO)18] . 2(C3H6O) 120 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÂâ ÇÆËÐËÙÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ ÆÇÄâÕß ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË.
²ÇÛÇÕÍÂ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÏÇÕÂÎÎÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÒËÔÂÐÂ ÍÂÍ ËÔÍÂ-
ÉÇÐÐÂâ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÂâ ÒÓËÊÏÂ Co6Hg9 Ô ÂÕÑÏÂÏË ÍÑÃÂÎßÕÂ Ä
ÍÂÉÆÑÌ ÄÇÓÛËÐÇ Ë ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË Ä ÔÇÓÇÆËÐÂØ ÓÇÃÇÓ. ²ÂÔ-
ÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË Ä ÙÇÐÕÓÂØ
ÔÕÑÓÑÐ ÕÓÇÖÅÑÎßÐÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÒÓËÊÏÞ, ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÑÕ 3.065
ÆÑ 3.138AÊ , Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÑÕ àÕËØ ÂÕÑÏÑÄ ÆÑ
ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ ÓÇÃÇÓ ÒÓËÊÏÞ, ÔÑÇÆËÐâáÜËØ ÆÄÂ
ÑÔÐÑÄÂÐËâ, ÐÇÏÐÑÅÑ ÆÎËÐÐÇÇ (3.086 ë 3.198AÊ ). ±Ñ ÏÐÇÐËá
ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 120, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËË ÓÇÛÇÕÍË ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÏÇÕÂÎÎÂ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË âÄÎâÇÕÔâ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Hg7Co (ÓÂÔÔÕÑâÐËâ 2.521 ë 2.609AÊ ).

±ÓËÓÑÆÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Hg7Hg Ä ÍÎÂÔÕÇÓÂØ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ
ÕËÒÂ ÐÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ. £ ÑÃÊÑÓÇ 121 ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ
ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË Ë ÒÓÇÆÒÓË-
ÐâÕÂ ÒÑÒÞÕÍÂ ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÓËÓÑÆÖ ÔÄâÊË Hg7Hg Ë Hg7M.

Co HgN

PPh2

PPh2

P Ph2P

Ph2P

Ph2P

NHg Co

Ph2

Hg

HgHg

PPh2Ph2P

Ph2P PPh2

PPh2Ph2P

Hg

S S

NEt2

Et2N
S

S Cp

Cp
Hg Nb

Hg

SS

NEt2

Hg

Hg

Hg

Hg

Mn

Mn

Mn

Mn

CO

CO

CpMe

CO

CO

CpMeCO

OC

MeCp

CO

OC

MeCp

a b

c d

Hg

HgHg

Hg

Hg

Hg
Rh

Rh

RhRh Co

Hg

Hg

CoCo
Hg Hg

Hg Hg

HgHg

Co

Hg
Co Co

e f

²ËÔ. 30. ³ØÇÏÞ ÔÕÓÑÇÐËâ ÓÕÖÕßÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ:
aìHg2Co2[N(CH2CH2PPh2)3]2(THF); bì {Hg3[(Ph2P)2CH2]3}(SO4)2 .
. 1.5H2O; c ì [Nb(Z-C5H5)2{HgS2CN(C2H5)2}3];
d ì [(Z5-CH3C5H4)Mn(CO)2Hg]4; e ì [(C12H36)3Rh]4Hg6;
f ì [Hg9Co6(CO)18] . 2(C3H6O).
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³ÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÎËÐÇÌÐÞØ ÇÆËÐËÙ M7Hg7M,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÆÄÖÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÓÕÖÕË. ¬ÎÂÔÕÇÓÞ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÐÂ ÆÄÂ ÕËÒÂ: ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÍÎÂÔÕÇÓÞ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏÞ ÓÕÖÕË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÏÐÑÅÑÖÅÑÎßÐËÍË (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍ Ä (C36H30NP2)2[Hg3Os9(CO)21C2] .CH2Cl2 (ÔÏ.112)
ËÎË ÍÄÂÆÓÂÕ Ä [(Z5-CH3C5H4)Mn(CO)2Hg]4 (ÔÏ.116)) Ë ÕÓÇØÏÇÓ-
ÐÞÇ ÍÎÂÔÕÇÓÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏÞ ÓÕÖÕË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÑÎËàÆÓÞ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÍÕÂàÆÓ Ä [(C12H36)3Rh]4Hg6 (ÔÏ.118) Ë
[(C8H18P)2Pt]4Hg6 (ÔÏ.119) ËÎË ÕÓÇØÛÂÒÑÚÐÖá ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÖá
ÒÓËÊÏÖ Ä [Hg9Co6(CO)18] . 2(C3H6O) (ÔÏ.120)). ¡ÕÑÏÞ ÓÕÖÕË Ä
àÕËØ ÍÎÂÔÕÇÓÂØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÎËÐÇÌÐÑÌ sp-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ
ÔÄâÊÇÌ ÏÇÕÂÎÎ7ÏÇÕÂÎÎ Ë ÖÚÂÔÕËÇÏ ÄÑ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâØ Hg_Hg (2.89 ë 3.15AÊ ). ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ,
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 115 ë 120, ÔÄâÊËÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË
Ë ÂÕÑÏÂÏË ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏË. ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Hg7Hg (2.65 ë 3.27AÊ )
âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏË ÏÇÉÆÖ ÖÍÑÓÑÚÇÐÐÑÌ ÔÄâÊßá,
ÐÂÌÆÇÐÐÑÌ Ä ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ
ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË (2.46 ë 2.59AÊ ) Ë ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞÏË
ÍÑÐÕÂÍÕÂÏË Hg2+_Hg2+ (3.41AÊ ), ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏË, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, Ä ÒÑÎËÏÇÓÍÖÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
R(HgX)n.122 ë 124

VII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
£ ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÑÃÑÃÜÇÐÞ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÓÕÖÕË Ä ÐËÊÍËØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÕÖÕß-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ËÏÇáÜËØ Ä
ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÒÂ'ÓÞ (Hg2)2+ Ë ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Hgn. ±ÓÑÄÇÆÇÐ
ÂÐÂÎËÊ ÆÎËÐ ÔÄâÊÇÌ Hg7Hg Ë Hg7X (X=O, N, S, Se),
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÕËÒÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË Ä ÓÕÖÕÐÞØ
ÒÂ'ÓÂØ Ë ÍÎÂÔÕÇÓÐÞØ ÅÓÖÒÒÂØ.

¬ÓËÔÕÂÎÎÑØËÏËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË
ÒÑØÑÉÂ ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÑØËÏËá ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÑÌ
ÓÕÖÕË. ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÕÑÏÂ ÓÕÖÕË ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÎËÐÇÌÐÞÇ
×ÓÂÅÏÇÐÕÞ X7Hg7X ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ Ë Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ,
ÑÆÐÂÍÑ Ä ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂØ X7Hg7Hg7X sp-ÔÄâÊË ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ
ÔÕÓÑÅÑ ÍÑÎÎËÐÇÂÓÐÞ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÔÄâÊË ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË
ÒÂ'ÓÞ (Hg2)2+ Ô ÂÕÑÏÂÏË · (ÔÓÇÆÐÇÇ 2.14AÊ ) ÆÎËÐÐÇÇ, ÚÇÏ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâHg7X (ÔÓÇÆÐÇÇ 2.06AÊ ) Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÌ ÓÕÖÕË. °ÍÓÖÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÒÂ'ÓÂØ (Hg2)2+ ÑÃÞÚÐÑ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÆÄÂ ÂÕÑÏÂ ·, ÐÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÒÂ'ÓÞ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÆÑÒÑÎÐÇÐÂ ÂÕÑÏÂÏË, ÐÂØÑÆâÜËÏËÔâ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÆÂÎÇÍËØ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËâØ. °ÕÏÇÚÇÐÞ ÔÎÖÚÂË ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ
ÆËÏÇÓÑÄ (Hg2)2+ ÕÓÇÏâ ÂÕÑÏÂÏË · (·=°, N) Ô ÃÑÎÇÇ
ÆÎËÐÐÞÏË ÔÄâÊâÏË Hg7X. ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Hg7Hg Ä ÐÇÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÑÆÐÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÑÕ 2.46 ÆÑ 2.59AÊ . µÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÆÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Hg7Hg ÑÕÏÇÚÇÐÑ Ä ÎËÐÇÌÐÞØ ÅÓÖÒÒÂØ (Hg4)2+

(2.59 ë 2.63AÊ ), ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞØ ÙÇÒâØ Hgn (2.64 ë 2.67AÊ ), ÕÓÇ-
ÖÅÑÎßÐËÍÂØ (Hg3)4+ (2.60 ë 2.70AÊ ) Ë Ä ÍÎÂÔÕÇÓÂØ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ ÒÂ'ÓÞ (Hg2)2+, ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍË
(Hg3)4+ Ë ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Hgn.

£ ÔÏÇÛÂÐÐÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÒÓËÔÖ-
ÜÂâ ÂÕÑÏÂÏ ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË ÕÇÐÆÇÐÙËâ Í ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË ÓÕÖÕßÍËÔÎÑÓÑÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ±ÂÓÞ ×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÑÆÐÑ-
ÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
O7(Hg2)2+7O, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÍÑÏÃËÐÂÙËË ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ Ë Ô
ÎËÐÇÌÐÞÏË àÎÇÏÇÐÕÂÏË O7Hg2+7° ÑÃÓÂÊÖáÕ 10-, 12-, 14-,
16- Ë 22-ÚÎÇÐÐÞÇ ÍÑÎßÙÂ. ¬ÑÎßÙÂ ÑÃÝÇÆËÐâáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÔÒÑÔÑÃÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÒÎÑÔÍËØ ËÎË ÅÑ×ÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÔÇÕÑÍ, ÔÎÑÇÄ ËÎË ÍÂÓÍÂÔÑÄ. ¹ÂÔÕÑ ÄÔÕÓÇÚÂáÜÇÌÔâ
ÍÑÏÃËÐÂÙËÇÌ âÄÎâÇÕÔâ 14-ÚÎÇÐÐÑÇ ÍÑÎßÙÑ {[(Hg2)2+]2(Hg2+)4O6}.

£ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎËÂÕÑÏÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË
ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË, ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÔËÎßÐÑÌ ÔÄâÊË Hg7Hg ÆÇÎÂÇÕ
ÑÚÇÐß ÖÔÎÑÄÐÞÏ ÑÒËÔÂÐËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËàÆÓÑÄ
ÄÑÍÓÖÅ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐË ÔËÎßÐÑ
ËÔÍÂÉÇÐÞ. £ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑ-

ØËÏËÍÂ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß àÕÑÕ ÓâÆ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÍÂÍ
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÇÆËÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÞ Hgn (n=2, 3) Ô
ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂÏË ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, Ë ÑÒË-
ÔÞÄÂÕß ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ Hgx�n -ÍÂÕËÑÐÂ Ä ÙÇÎÑÏ.

£ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÕÖÕË ÔÑ ×ÕÑÓÑÏ Ë ÂÐËÑÐÂÏË
MFÿ6 ÒÓÑÔÎÇÉËÄÂÇÕÔâ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÖÔÓÇÆÐÇÐÐÑÅÑ
×ÑÓÏÂÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÓÕÖÕË, ÃÎËÉÂÌÛËÏË ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâÏË Hg7F, ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÍÂÕËÑÐÂ Hgx�n Ë ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ
Hg7Hg Ä ÐÇÏ. ³ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÓÕÖÕË ÑÕ +1
ÆÑ+0.33 ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7F ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ ÑÕ 2.13AÊ Ä Hg2F2

ÆÑ 3.2AÊ Ä Hg3NbF6, Â ÓÂÊÏÇÓÞ ÍÂÕËÑÐÑÄHgx�n ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ
Ä ÓâÆÖ ÑÕ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÎËÐÇÌÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÆÑ
ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ Hgn Ë ÒÎÑÔÍËØ ÒÎÑÕÐÑÖÒÂÍÑÄÂÐÐÞØ
ÔÎÑÇÄ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË. ²ÂÔÔÕÑâÐËâ Hg7Hg Ä àÕËØ ÍÂÕËÑÐÂØ
ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÑÕ 2.51 ÆÑ 2.90AÊ .

±ÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË ÐÇ ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ
ÂÕÑÏÑÄ ÓÕÖÕË ÒÂ'ÓÞ (Hg2)2+ ÐÂ ÆÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Ä ÕÂÍËØ ÂÐËÑÐÂØ,
ÍÂÍ ClOÿ4 , SO2ÿ

4 , SeO2ÿ
4 , PO3ÿ

4 , NOÿ2 , Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä
ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ Ô As°3ÿ

4 Ë BrOÿ3 ÊÂÏÇÚÇÐÑ ÖÆÎËÐÇÐËÇ ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÔÄâÊÇÌ ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÓÕÖÕË ÒÂ'ÓÞ
(Hg2)2+. ¡ÐËÑÐ NOÿ3 ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÚÂÔÕÑ ÆÑÒÑÎÐâÇÕ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËá ÓÕÖÕË ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ 2.45 ë 2.88AÊ Ë ÏÑÉÇÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß
ÍÂÍ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÌ ÎËÅÂÐÆ. £ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË
Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÂÐËÑÐÞ ClOÿ4 ÖÚÂÔÕÄÖáÕ ÕÑÎßÍÑ
Ä ÐÇÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÓÕÖÕË ÒÂ'ÓÞ
(Hg2)2+, ×ÖÐÍÙËâ ÉÇ ÂÐËÑÐÑÄ NOÿ3 ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂ ×ÖÐÍÙËË Ä
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÓÕÖÕË.

°ÃÊÑÓ ÐÂÒËÔÂÐ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ
×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÅÓÂÐÕÞ
å98-05-65223 Ë å96-07-89187).
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CRYSTAL CHEMISTRY OF COMPOUNDS CONTAINING MERCURY IN LOW OXIDATION
STATES
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United Institute of Geology, Geophysics and Mineralogy, Siberian Branch
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3, Prosp. Koptyuga, 630090 Novosibirsk, Russian Federation, Fax +7(383)233 ë 2792

Published data are surveyed and a comparative crystal-chemical analysis is given for the structures of
compounds containing mercury in low oxidation states as cluster Hgn groups with covalent Hg7Hg
bonds. The geometry of compounds with Hg7Hg and Hg7X bonds (X=O, S, Se, N, Hal) is analysed
and the types of coordination ofmercury ions, the packingmodes and the relationship between structural
units are described. Crystallographic and crystal-chemical data for compounds are given.
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